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Google Earth Engine

• Több petabájt geoadat

• Globális méretű adatbányászat
Adatok

• Saját adatok feltöltése, Assets

• Oktatóknak, kutatóknak ingyenes
Megosztás

• Python és Javascript alapú

• Párhuzamos feldolgozás 
Hypercore API

• Föld méretű elemzések

• Változás detektálás
Alkalmazások



Egy raszter megjelenítése, ránagyítás



Szűrés: 1..4 és magasság > 1000



Algoritmusok: Normalizált differencia



Gyűjtemények: válogatás dátum szerint



Vektor elemzés: buffer és unió



Képsorozat grafikon



Alkalmazás fejlesztés



Dokumentáció, osztályozók



Térbeli optimalizálás

• Legrövidebb út

• Lokális optimalizálás (SGM, Segmentation)

Dinamikus 
programozás

• Operáció kutatás + geoinformatika

• Célfüggvény, feltételek, Simplex módszer

Lineáris 
programozás

• Geometriai objektumok kiválasztása

• 10000 közül melyik 100, feltételek

Bináris 
programozás

• Millió elemnél próbálkozások: Simulated
annealing, Ant Colony, Tabu, Genetic alg.

Metaheurisz-
tikus keresés



Térbeli optimalizálás

Egyszerű példa: poligonok kiválasztása, egymás mellett és célfüggvény összege MAX

Összetett példa: fakitermelések térbeli és időbeli ütemezése, összetett feltételek



FIA térbeli optimalizálás

• Forest Inventory and Analysis, Alaszka

• Hexagonok, 2428 hektár, él: 3041 méterFIA, Alaska

• Lézeres letapogatás

• Mely sávokat kell repülni, konfiguráció

Légi 
optimalizálás

• Repült sávon belül mely pontokat kell 
terepen felmérni

Földi 
optimalizálás

• Terepi pontok megközelítése (helikopter, 
csónak, autó) és ütemezéseLogisztika



ALS sáv optimalizálás

Excluding strips on the 
basis of similarity, forest 

cover and elevation

ALS strip design

Measuring similarity 
between strips

Product of Fuzzy membership functions to 
calculate surveying/skipping probability 



ALS földi mintavétel optimalizálás

Measuring similarity 
between plots

Excluding plots on the 
basis of similarity, forest 

cover, elevation

Excluding plots on the 
basis of the forest cover, 

elevation, slope

Plot Design

Product of Fuzzy membership functions to 
calculate surveying/skipping probability 



ALS logisztikai optimalizálás

Heli base

Heuristic search of feasible 
solutionsInteractive tool to 

turn on/off plots

Vehicle routing



ALS logisztikai optimalizálás

Heli base

Heuristic search of feasible 
solutionsInteractive tool to 

turn on/off plots

Vehicle routing



Költség és heterogenitás optimalizálás



FIA mintavétel optimalizálása - Alaska



FIA mintavétel optimalizálása - Alaska



ALS feldolgozás

• DigiTerra Map ALS modul

• Gyors vetületi transzformáció
Fejlesztés

• Egyszerre több felület

• Szelvényezés, több munkafázis

Felület 
kinyerés

• Módosított inverz vízgyűjtő

• Vektoros poligon output

Faegyed 
felismerés

• Kötegelt feldolgozás

• Vektoros objektumok kinyerése

Fejlesztési 
irányok



ALS felület kinyerés



Egyesfa felismerés



Vektoros fakoronák kinyerése

Tervezett fejlesztések:
• Könyvtárak kötegelt olvasása
• Térbeli szegmentálás, pontösszevonás
• Feldolgozás a memóriában
• Több felületi elem kinyerése, nincs mentés
• Többféle vektoros objektum felismerése



Vizuális programozás

• Vizuális gondolkodás

• Átlátható, könnyen tanulható
Vizuális

• Adatfolyam orientált

• Többszálú végrehajtás
Adatfolyam

• Grafikus pozícionálás

• Parancskiválasztás
Szerkesztés

• Nagy programok készítésére 
kevésbé alkalmas, hierarchiaMéret



Vizuális program megvalósítások



Reaktív programozás

• C minden esetben A+B

• Ha A,B változik, akkor C is frissül
C=A+B

• Táblázatkezelő egy reaktív 
program

Nem script

• A, B, C egy geoadatforrás

• + = egy-egy művelet
Geoinformatikai 

adaptáció

• Igazi döntéstámogatás, What If

• Nincs Undo, Megismételhető
Előnyök
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