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EAGLE alapelvek: Osztályozás helyett jellemzés
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A tájat leíró jellemzőket három blokkba soroltuk:

A.) Felszínborítás komponensek (Land Cover Components) 
- LCC blokk
abiotikus felszínek, növényzet, víz

B.) Földhasználat attribútumok (Land Use Attributes) -
LUA blokk
mezőgazdaság, erdészet, ipar, közlekedés stb.

C.) Egyéb jellemzők (Characteristics) – CH
blokk
térbeli mintázat, bio-fizikai paraméterek, élőhely típus, 
művelési módszerek stb.

EAGLE alapelvek: Az EAGLE adatmodell és mátrix szerkezete
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Felszínborítás

Paraméter/

Intenzitás

Földhasználat

Jellemző

CORINE felszínborítás osztályok szemantikai felbontása
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EAGLE alapelvek: Az európai földfelszín-monitorozás jövőképe
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EAGLE: eddigi eredmények
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EAGLE: Eionet Action Group on Land Monitoring in Europe
Eionet: Európai Környezetvédelmi Ügynökség (EEA) szakértői hálózata
FÖMI: Eionet Felszínborítás Nemzeti Referenciaközpont (NRC LC)

Minta-
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EEA-EAGLE szerződések 2014 –2015: 
Az EEA támogatása a CLC nemzeti adatokon alapuló továbbfejlesztésében

EAGLE önkéntes munka, tagországi 

gyakorlat, FP7 HELM eredmények

Alulról építkező 

CLC előállítás 

munkafolyamat 

kidolgozása



Nemzeti esettanulmány – háttér és célok

• EEA továbbra is támogatni kívánja az EAGLE fejlesztést, de 
csak miután az bizonyította működőképességét 

• EEA cél: CLC előállítás nemzeti adatokból az EEA-EAGLE 
tanulmányokban javasolt munkafolyamattal

• FÖMI cél: felkészülés nagyfelbontású nemzeti CLC 
előállítására (~ 30% többlet erőforrást fektettünk be)

Az esettanulmány
• építsen az eddigi eredményekre 
• tesztelje a munkafolyamat megvalósíthatóságát 
• tárja fel a módszertani hiányosságokat
• mutasson utat a minimális adat-követelményeket illetően 

azon tagországoknak, akik nemzeti adatokból akarnak 
CLC2018-at előállítani
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Módszertani áttekintés

I.a: Fordítás
INPUT rétegek 
EAGLE rétegek

I.b: Közvetlen előállítás 
EAGLE rétegek

II: Lekérdezés
EAGLE rétegek 
nagyfelbontású CLC

III: Generalizálás
nagyfelbontású CLC
 európai CLC

Copernicus adatok

Nemzeti adatok

Űrfelvételek
(Sentinelek is)

Nemzeti ortofotó

EAGLE rétegek
(20m raszter)

nagyfelb. CLC
(20m raszter)

európai CLC
25 ha MMU



Tesztterületek

Magyarország: 

• 28 CLC osztály

• Teljes munkafolyamat

• Nemzeti tematikus adatok 
átalakítása
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Tisza-tó mintaterület (5x5km)

• 14 CLC osztály a nagyfelbontású 
CLC-ben

• Teljes munkafolyamat

• + közvetlenül előállított EAGLE 
információ is



Felhasználni tervezett adatok 
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* Végül nem használt adatok

Bemeneti adat / adatbázis Magyarország Tisza-tó

Európai adatok
CLC2006 - -
GIO HRLs (IMD, TCD, FTY, WET, PWB)  

Nemzeti adatok
MePAR felszínborítás és kérelemadatok  -
MEPAR-ból származtatott gyep adatbázis (MePAR grass+)  -
VINGIS - -
Objektum-magasság - 

CLC50 - -
Takarnet – földhasználat információ; belterület határ  

Ingatlan-nyilvántartás (INYA) - – földhasználat információ a tulajdoni
lapok szöveges attribútumaiból

 -

1:10 000 topográfiai térkép  -
FÖMI útadatbázis (nem hiteles adat) 

Távérzékelt adatok
Optikai űrfelvételek: IMAGE2012, Landsat-5 TM, Landsat-8 OLI - 

Radar űrfelvételek: Sentinel-1A - -
Nemzeti ortofotó (2010, 2014, 2015 - IR és term. színes, 0,5 m)  

OSM  -
Fotóinterpretált EAGLE elemek - 



Egységes geometriai alap kiválasztása

Cél: Komplexitás csökkentése, közös térbeli referencia

 20x20 m rasztercellák
20m felbontás: 

• Kompatibilis a nagyfelbontású űrfelvételekkel és a Copernicus 
HRL-lel

Raszterizálás

• Vektorok raszterizálása középpontos újra-mintavételezéssel 
(Maximum Combined Area nem volt elég 
megbízható/robosztus)
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CLC-hez szükséges EAGLE elemek kiválogatása

ORDER 3 (a) 4 (a) 11 10 5 6 7 8 9 12 (a) 13 15 (b) 14 (b) 21 (d) 22 (d) 17 © X X 23 (d) 24 (d) X 16 © 25 (d) 20 19 18 1 2
LCC_name LCC_code CLC_111 CLC_112 CLC_121 CLC_122 CLC_123 CLC_124 CLC_131 CLC_132 CLC_133 CLC_141 CLC_142 CLC_211 CLC_213 CLC_221 CLC_222 CLC_231 CLC_242 CLC_243 CLC_311 CLC_312 CLC_313 CLC_321 CLC_324 CLC_333 CLC_411 CLC_412 CLC_511 CLC_512

Woody Vegetation 21 1 1 1 1

trees 211 1

Bushes, Shrubs 212 1

regular bushes 2121 1 1

dwarf shrubs 2122 1

Herbaceous Vegetation (grasses and forbs) 22

Graminaceous (grass-like) 221

regular graminaceous 2211

reeds, bamboos and canes 2212

non-graminaceous (forbs) 222

water courses 3111 1

standing waters 3112 1

LUA_name LUA_code CLC_111 CLC_112 CLC_121 CLC_122 CLC_123 CLC_124 CLC_131 CLC_132 CLC_133 CLC_141 CLC_142 CLC_211 CLC_213 CLC_221 CLC_222 CLC_231 CLC_242 CLC_243 CLC_311 CLC_312 CLC_313 CLC_321 CLC_324 CLC_333 CLC_411 CLC_412 CLC_511 CLC_512

Mining and Quarrying extraction sites 13

surface mining 132 1

Industries (Secondary sector) 2 1
Manufacturing / producing industry

21 1

raw industry 211 1

heavy industry  212 1

light industry 213 1

Energy production 22 1

nuclear power 221 1

renewable energy  production 222 1

water energy 2221 1
solar energy

2222 1
wind power

2223 1
geo-thermal energy

2224 1
tidal wave energy

2225 1
combustion power plant

223 1
fossil fuels 

2231 1
waste combustion

2232 1
biomass combustion

2233 1
energy distribution facilities

224 1
electric energy distribution 

2241 1
heat distribution

2242 1
petrol stations

2243 1
Services (Tertiary sector)

3 1
Commercial Services 

31 1
   Accommodation and Food Services

35 1
Financial, Professional and Information Services

32 1
Community Services

33 1
Public Admin, Defense, Military, Security

331 1
Science, Research, Education

332 1
Health and Social Services

333 1
Religious Services

334 1
church, synagoge, mosque, others

3341 1
monastery

3342 1

cemetery 3343 1 1
other community services 335 1

Cultural, Entertainment and Recreational Services 34 1
Cultural services 341 1

indoor cultural service 3411 1
outdoor cultural service 3412 1

Entertainment 342 1

Sports Infrastructure 343 1

golf course 3431 1

ski pistes 3432 1

outdoor racecourses 3433 1

sport halls 3434 1

stadiums 3435 1

swimming pools 3436 1

Open Air Recreational Areas 344 1

urban  greenery  and parks 3441 1

Other Recreational  Services 345 1

allotment garden  (Schrebergarten) 3451 1

road network  (incl. parking lots) 411 1

railway network 412 1

air transport 413 1

water transport 414 1

 Logistics and Storage 42 1

pipelines,  conveyor belts 421 1

storage areas,  separate logistics 422 1

Power Distribution  Services 431 1

sewage water  treatment 4322 1

dump sites  (solid / liquid) 4331 1

hazardous waste 43311

inert / non-hazardous waste 43312

Residential 5

permanent residential 51

Residential Use with Other Compatible Uses 52

other residential 53

nature protection 61 1

LCH_name LCH_code CLC_111 CLC_112 CLC_121 CLC_122 CLC_123 CLC_124 CLC_131 CLC_132 CLC_133 CLC_141 CLC_142 CLC_211 CLC_213 CLC_221 CLC_222 CLC_231 CLC_242 CLC_243 CLC_311 CLC_312 CLC_313 CLC_321 CLC_324 CLC_333 CLC_411 CLC_412 CLC_511 CLC_512

arable crop land 01111 1 1

permanent grassland 01113 1 1

none (natural) Mowing 0113071 1

1 time (semi-natural, extensive) Mowing 0113072 1

2 times (medium intensity) Mowing 0113073 1

> 2 x (intensive) Mowing 0113074 1

Spatial Context 025

urban 0251 1 1 1

rice 051017 1

Fruit of temperate climate zones 05311 1

Berry species 05313

Nuts 05314

Vineyards 0534 1

Inland unvegetated or sparsely vegetated - Ecosystem Types 0708 1

inland marshes - Ecosystem Types 07091 1

Peatbogs - Ecosystem Types 07092 1

Soil Sealing Degree % 0911 >=80 30-80

needle leaved Leaf Form 09211 1 1

broad leaved Leaf Form 09212 1 1

Crown cover density % 0925 < 30% >= 30% >= 30% >= 30% < 30%

saturated ground - Wetness 09332 1 1

under construction 1001 1

Height  in [m] 112 >5 >5 >5 <5

CLC osztályok
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G
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 e
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m

e
k

Egyszerűsített EAGLE kódolás („kimeneti kódolás”)
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CLC-hez szükséges EAGLE elemek potenciális bemeneti 
adatainak azonosítása és összegyűjtése

Szükséges EAGLE elemek előállítása:
- Létező adatbázisok (egyszerűsített) EAGLE kódolásával („bemeneti kódolás”)
- „Ideális” EAGLE réteg előállításával (távérzékelés és fotóinterpretáció segítségével)



„Ideális” EAGLE réteg előállítása 
távérzékeléssel és fotóinterpretációval
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Ortofotó osztályozás (EAGLE LCC)

Vizuális fotóinterpretáció (EAGLE LCC, LUA, LCH)



Nemzeti nagyfelbontású CLC előállítása

Raszter cellák CLC osztályozása LCC, LUA, LCH információ
lekérdezésével:

Lekérdezési szabályok létrehozása és futtatása ArcGIS-ben

Fokozatos iteratív finomítás egy 100x100 km-es mintaterületen

Példák:

CLC112: "LCH025" = '0251' AND "LCH0911" >=30 AND "LCH0911"
<80

CLC324: „LCC = 21 or LCC = 3111 or LCC = 3112 or LCC = 2212 or
LCH0933 = 09332 and LCH0925 < 30 or LCH0124 = 01242”

CLC512: "LUA_CODE" = 7 AND "LCC_CODE" = 3112

Eredmény: nagyfelbontású nemzeti CLC adatbázis
17



Nagyon nagyfelbontású (VHR) CLC a Tisza-tó mintaterületre
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Fotóinterpretáció

0,5 m (VHR) CLC

20 m (HR) CLC

Nemzeti adatok

20 m (HR) CLC



Európai CLC előállítása HR CLC-ből generalizálással

Módszer: 

• Raszteralapú, többszintű, iteratív, 20x20m  25 ha

• Korábbi saját CLC fejlesztések és EAGLE eredmények alapján

Példa:

CLC mesterséges 

felszínek (CLC1xx)

generalizálásának

ArcGIS modellje

19



Eredmények: Európai CLC nemzeti CLC-ből
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CLC2012
(25 ha)

CLC nemzeti
adatból (25 ha)

Nemzeti CLC
(20x20 m)



Eredmények: Európai CLC nemzeti CLC-ből
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CLC2012
(25 ha)

CLC nemzeti
adatból (25 ha)

Nemzeti CLC
(20x20 m)



Eredmények: Európai CLC nemzeti CLC-ből
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CLC2012
(25 ha)

CLC nemzeti
adatból (25 ha)

Nemzeti CLC
(20x20 m)



Eredmények (statisztika)

23

Generalizált CLC

Hektár 1xx 2xx 3xx 4xx 5xx SUM

C
LC

2
0

1
2

1xx 464 392 98 144    10 276    272    924    574 008    

2xx 119 644    5 498 058    500 382    7 248    2 404    6 127 735    

3xx 36 738    175 763    2 116 283    5 414    2 442    2 336 639    

4xx 1 464    17 450    24 507    40 522    2 120    86 063    

5xx 3 562    20 551    7 455    16 368    128 232    176 168    

SUM 625 800    5 809 966    2 658 903    69 823    136 120    9 300 613    

Átlagos pontosság: 
CLC 1. szinten 88, 7%
CLC 3. szinten 75, 4%

Legnagyobb kihagyások (CLC2012  CLC gener):
CLC2012 mesterséges: 17%  agrár (településhatár, kiskertek)
CLC2012 vizenyős: 20%  agrár, 28%  erdő/természetközeli (nincs/rossz bemeneti adat)

Legnagyobb túlbecslések (CLCgener CLC2012):
CLCgener mesterséges: 19%  agrár (településhatár, kiskertek)
CLCgener agrár 19%  erdő/természetközeli (természetes gyep túlbecslés)



Konklúziók

• Fő üzenet

– Az EAGLE koncepció működik, de finomításra, kiegészítésre szorul 
és egyenmegoldás nincs

• Kulcskérdések

– Egységes geometriai alap nélkülözhetetlen

– Az adatminőség meghatározó

• Földhasználati adathelyzet tragikus 

• Felszínborítás kinyerhető távérzékeléssel és a HRL-ekből

• Mezőgazdasági információhoz a MePAR elengedhetetlen

– Az EAGLE különösen a szemantikai elemzésben és a szükséges 
információ azonosításában hasznos

– A közvetlenül származtatott EAGLE elemek jobb alapot nyújtanak, 
mint a meglévő adatokból kinyertek - a fordítás problémás

24



Hogyan tovább?

• EAGLE szerepe a CLC2018 előállításban:
– Jobb nomenklatúra leírás
– CLC előállításhoz szükséges információ azonosítása 
– CLC tematikus ellenőrzés a poligonok komponenseinek 

vizsgálatával
– Hosszú távon: kifinomultabb földfelszín-monitorozás 

lehetősége (nagyobb tematikus és térbeli felbontás)

• Hazai alkalmazás
– Első lépés egy nagyfelbontású nemzeti CLC felé
– Gazdagabb CLC objektum leírás EAGLE-lel
– EAGLE adatmodell és az esettanulmány tapasztalatainak 

felhasználása az ökoszisztéma-szolgáltatás 
térképezésben: NÖSZTÉP projekt (KEHOP 4.3.0 – FM, MTA 
ÖK, FÖMI, SZIE) 
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Az előadásban elhangzottak részben az önkéntes EAGLE munkacsoport 
(Eionet Action Group on Land Monitoring in Europe) 2010 óta elért 
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Gerard Hazeu, Kathrin Renner, Markus Törmä, Marc Zebisch, Mirko Gregor, Nuria Valcarcel Sanz, Ruth 

Sonnenschein, Tomas Soukup
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Köszönöm a figyelmet!

Az esettanulmány az Európai Környezetvédelmi Ügynökség

(EEA) megbízásából, az EU Copernicus földmegfigyelési

programjának támogatásával készült. Az eredmények nem

terjeszthetők szabadon, azok a megrendelő tulajdonát képezik.

További információ:

EAGLE: http://land.copernicus.eu/eagle

Esettanulmány: 

Kosztra Barbara, Maucha Gergely

kosztra.barbara@fomi.hu maucha.gergely@fomi.hu
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