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Landsat 8 OLI felvétel 2016.10.02. 
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Landsat műholdak és űrfelvételek 
Forrás: landsat.gsfc.nasa.gov 

Forrás: landsat.usgs.gov 
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• 5,53 millió felvétel az USGS 
archívumában (2015. január) 

 

• További 2,3 millió felvétel, 
amely még nem szerepel az 
archívumban 

 

• Landsat 7 ETM+ : 470 kép/nap 

• Landsat 8 OLI     : 725 kép/nap 
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Magyarország területére eső Landsat 
űrfelvételek száma 

 

500-600 kép/tile 
∑: 7227 kép 



Magyarország területére eső Landsat 
űrfelvételek száma 

 

512 513-537 538-551 552-562 563-612 



 

2015 188/027 



 

63,1% 
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36,9% 

0-20% 21-50% 51-80% 81-100% 
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Felhőmentes megfigyelések száma – Landsat 8 OLI 

 

2014 2015 

3-6 7-11 12-17 18-22 23-27 

Átlag: 15,3 Átlag: 10,8 

1-2 



Felhőmentes megfigyelések száma – Landsat 8 OLI és 
Landsat 7 SLC-OFF 

 

3-6 7-11 12-17 18-22 23-51 1-2 

Adathiány kb. 22%  A kép pixeleinek 78%-a 
használható 
A kép a radiometriai és geometriai pontosságát 
megőrizte  

Átlag: 28,2 



Landsat idősoros adatok alkalmazási lehetőségei 

• Éveken átívelő változások vizsgálata (44 év hosszúságú idősor) 
– Felszínborítás változás 

– Klímaváltozás 

– Urbanizáció 

– Trendek (vegetációs periódus eltolódása, elöntések változása, hóborítás) 

 

• Éven belüli változások nyomon követése (Landsat 8 és Landsat 7 
ETM+ felvételek egy hetes időbeli felbontás) 
– Növényfajok elkülönítése 

– Mezőgazdasági tevékenységek monitorozás (aratás, kaszálás, 
termésbecslés) 
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Copernicus Nagyfelbontású Felszínborítás 
Rétegek 

• A Copernicus program szárazföld 
megfigyelés keretében 5 nagyfelbontású 
felszínborítási réteget állítottak elő az 
Európai Környezetvédelmi Ügynökség 
(EEA) 39 országára: 
– Mesterséges felszínek (1-100%) 
– Lombkorona fedettség (1-100%, 

Erdőtípus) 
– Füves területek 
– Állandó vízfelületek 
– Vizenyős területek 
 

• Űrfelvételekből fél-automatikus 
osztályozással 

• Térbeli felbontás: 20 m/ 100m 
• Minimum térképezett folt: 0,5 ha 
• Referencia év: 2012 
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Mesterséges felszín változásréteg 

• A mesterséges felszín réteg az egyetlen, amelyre változás 
információ áll rendelkezésre (2006, 2009, 2012) 

 

• Változásrétegek vezethetők le 2006 és 2009 közötti valamit 
2009 és 2012 közötti időszakokra 

 

• Sok a bizonytalanság a változásrétegekben: a státuszrétegek 
commission és omission hibái, a felhős területek és a 
mesterséges felszínek eltérő definíciói miatt (pl. üvegházak) 
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Célkitűzések 

• Három különböző módszer tesztelése mesterséges felszín rétegek 
és változásrétegek létrehozására 2001, 2006 és 2013-ra 

 

1. Post-classification változás vizsgálat 
– Különböző időpontban készült képekből hoz létre külön osztályozott 

képeket  

– „Miből mi lesz” információ vezethető le 

 

2. Pre-classification változás vizsgálat 
– Egyszerű módszer 

– Kivonja az első időpontban készült képet a másodikból 

 

3. Az idősoros vizsgálat sűrű felvételekből álló stack-et használ 
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Vizsgált terület- Budapest 

• Budapest, Magyarország fővárosa (1.75 millió lakos) 
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1. Post-classification változás vizsgálat 

• Három pár felhőmentes multitemporális Landsat kép 

2001 2005-2006 2013 

2001. május 3. 

2001. június 27. 

2005. április 27. 

2006. július 19. 

2013. május 19. 

2013. július 22. 



Multitemporális adatok és osztályozás 

• Csökkenthető a mesterséges felszínek és a nyílt talajok közti 
keveredések, amelyek jellemzőek a montemporális vizsgálatokra. 

• Jellemzően egy közép vagy késő tavaszi kép és egy kora vagy közép 
nyári kép segítségével 

2013.05.19. 2013.07.22. 
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1. Post-classification változás vizsgálat 

• A multitemporális osztályozás eredménye három mesterséges 
felszín réteg az egyes időpontokra 

2001 2005/2006 2013 

Változások 2001 és 
2006 között 

Változások 2006 és 
2013 között 

Mesterséges felszín 
2001 és 2013 között 

394.3 km2 422.4 km2 425.1 km2 
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2. Pre-classification változás vizsgálat 

• Normalizált Differenciált Vegetációs Index képek előllítása 

NDVImax 
NDVImax 

2001 2005/2006 

2001. május 3. 2001. június 27. 2005. április 27. 2006. július 19. 

NDVImax(2005/2006) − NDVImax(2001) 



2. Pre-classification változás vizsgálat 

• Küszöbérték: MEANNDVI ± 2 × STDNDVI  

• ISODATA osztályozás segítségével különítettük el a beépítéseket a 
szántóföldektől 

NDVI csökkenés NDVI növekedés Mesterséges felszín változása 2001 és 2006 között 



2. Pre-classification változás vizsgálat 

• A 2001 és 2006 valamint a 2006 és 2013 közötti változásokat 
hozzáadtuk a 2001-es mesterséges felszín státuszréteghez 

Változások 2001 és 
2006 között 

Változások 2006 és 
2013 között 

Mesterséges felszín 
2001 és 2013 között 



3. Idősoros vizsgálat 

• Sűrű Landsat idősor 2001 és 2013 közötti képekből (126 kép) 

• A képek az április és október közötti időszakban készültek 
(felhőmentes, felhős és SLC-off képek)  

16-76 77-88 89-101 

102-113 114-121 



3. Idősoros vizsgálat 

• Hat spektrális sáv + NDVI sávok (882 sáv összesen) 

• Hét felszínborítási kategória és kettő változás 

• Random forest (numIteration=500, numFeatures=29) 

 



3. Idősoros vizsgálat 

 

Változások 2001 és 
2006 között 

Változások 2006 és 
2013 között 

Lombos erdő Tűlevelű erdő 

Vízfelület 

Mezőgazdasági ter. Sűrűn beépített 

Gyepek 

Kevésbé sűrűn beépített 

Változás 2001-2006 Változás 2006-2013 
Mesterséges felszín 
2001 és 2013 között 
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Pontosságbecslés 

• Kiegyenlített random módszer 400 pont alkalmazásával 

• A mesterséges felszíneket további 3 részre bontottuk: 
– Mesterséges felszínek 2001 és 2013 között (160 pont) 

– Mesterséges felszín változás 2001 és 2006 között (20 pont) 

– Mesterséges felszín változás 2006 és 2013 között (20 pont) 

 

• A nem-mesterséges felszíneket két részre bontottuk: 
– A mesterséges felszínek 150 m-es (5 pixel) környezetébe (100 pont) 

– További 100 véletlenszerűen kiválasztott pont (100 pont) 

 

• Referencia adat: nagyfelbontású légifelvételek 2000, 2005 és 
2013-ból (Magyar Digitális Ortofotó Programja) és Google 
Earth felvételek 
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Pontosságbecslés eredménye 

• Az idősoros vizsgálat érte el a legmagasabb teljes pontosságot 
és a legmagasabb pontosságot a változásokra 
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Változásvizsgálat 

 



Változásvizsgálat eredménye  
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Konklúziók 

• Mindegyik osztályozás magas teljes pontosságot ért el (85-89%). 
Azonban a változások pontosságai jelentős eltéréseket mutattak.  

 

• Az idősoros elemzés nyújtotta a legmagasabb teljes pontosságot a 
városi területre és ez rendelkezett a legmagasabb pontossággal a 
változásokra. 

 

• Azonban meg kell jegyezni, hogy az idősoros vizsgálatok nagy 
számításigénnyel rendelkeznek. 

 

• A Sentinel-2 és Landsat űrfelvételek adatainak együttes alkalmazása 
tovább növelheti a városi területek osztályozásának pontosságát. 
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Köszönöm a figyelmet! 

 

 

 
 

henits.laszlo@fomi.hu 
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