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Fotogrammetria jelentése

Fényképi-mérésből –>>  TérKép

• Interaktívan elkészített,

• nagyméretarányú, nagypontosságú

• 3D-s

• Topográfiai vagy műszaki alaptérkép

• objektumorientált

• Topológiailag tiszta

• Pontszerű

• Vonalszerű

• Felületszerű



Önkormányzati GIS fejlesztése

1. HW.

2%

2. Dobozos SW

8% ?

(open source)

3. Térképi

Adat -> 90%

Meglévő adatok megvásárlásával

-„Alaptérkép”

-Országot lefedő vektoros adat

-Jogi állpot, HRSZ

- értéke alacsony, ára 
magas

-Ortofotó-térkép

-Országot lefedő, raszteres adat

-Információtartalma magas

-Feldolgozása a vevő feladata

-Lombbal fedett felvételek

Aktuális adatgyűjtéssel

- Területlefedő adatgyűjtés esetén a

fotogrammetriai 
eljárások

a leggazdaságosabbak

jó ár-érték aránnyal, 

- ezzel szemben nálunk….



……adatbázis feltöltése légifénykép-feldolgozásból, 

adatérték?

Raszteres

légifelvétel

Raszteres termék

-OF, DTM, DFM

-Jól automatizálható

-Inhomogén megbízhatóságú

-Aktualizálás csak új 
légifényképezéssel lehetséges 
> hamar elértéktelenedik

Vektoros termék

-Spagetti vagy GIS TÉRKÉP

-Objektumorientált

-Változáskövetés jóval 
olcsóbb

1/3

2/3

Értékét veszíti

-- fiókba kerül

-- Fömi-hez (Ftv.)

?



Légitérképészeti Egyesület

•ACRSA

A Légi Térképészeti és Távérzékelési Egyesület a légi

fényképezés történetével és a térképek készítéséhez, felmérések

végzéséhez szükséges repülőgépes és műszeres emlékek
felderítésével foglalkozik, valamint egybegyűjti és segíti a

repülőgépes, helikopteres, légha jós, illetve ember nélküli

repülőeszközös (UAV) fényképezéssel és egyéb adatrögzítéssel

foglalkozó intézeteket, cégeket és magánszemélyeket. Mindez az

információközlésen, lehetőségek szerinti jogi segítségnyújtáson

és közösségi élet kialakításán keresztül valósul meg.



ACRSA

Segédanyag 

közbeszerzések műszaki 
tartalmának

elkészítéséhez légi 
felmérések esetén 



ACRSA segédanyaga szerint

•Háromdimenziós térképek

•Háromdimenziós modell pontossága és részletessége: A 

fotogrammetriai munkálatok során készülő felületmodell, és az 

abból további terepi felméréssel levezetett domborzatmodell

részletessége nem éri el az ortofotó felbontását, mert…

•Bár az ortofotókészítés során előáll egy felületmodell, amely a 

fénykép felvételnek, mint két dimenziós végterméknek a 

geometriai minőségét biztosítja, a végfelhasználó számára 

átadásra szánt háromdimenziós térképek esetében további 

geodéziai terepi felmérés és labormunka szükséges. Ez a 

gyakorlatban azt jelenti, hogy mind az elkészítési idő, mind pedig 

a ráfordítás megnövekszik. 

Pixel térkép?

„Process 3”?



ACRSA segédanyaga szerint „Kiegészítő feladat”

•„Kiegészítő feladatok 

•A feladat tartalmazhat olyan kiegészítő munkálatokat, 

amelyek nem képezik az ortofotó-térkép, illetve a domborzat-

vagy felületmodell készítés szerves részét. Ilyen például, 

amennyiben a felvételek kiértékelését, azaz tematikus 

térképek készítését, vagy a felvételek feliratozását, 

nyomtatható térképművé történő grafikai szerkesztését is egy 

ajánlati felhívásban kívánja lebonyolítani a megrendelő. Ezek a 

feladatok azonban nem a légi távérzékelési feladat közvetlen 

elemei, hanem független, térképmű előállítási folyamatok

(például az utcákat, járdákat, tetőket, víztesteket tartalmazó 

vektorgrafikus térképek megrajzolása, esetleg számítógépes 

osztályozással történő levezetése), vagy grafikai és nyomdai 

feladatok…..”



A térkiértékelés

• NEM kiegészítő munkálata az lf. feldolgozásnak

• A légi távérzékelési folyamat ALAPELEME

• A terepet leghűbben visszaadó 
domborzatmodell előállításának szerves 
részét képezi.

• Semmi köze a „nyomtatható térképműhöz”

• 3D-s GIS adatbázis-feltöltés történik, esetleg 
automatikus kartografálási eljárásokkal! 
(DITAB-->DIKAB)

• Geodéziai méréssel minősíthető, nem 
pontosítható



Térképi adatgyűjtés távérzékeléssel

Részletpont-

meghatározás 

3D-ben !

Ugyanazon vizsgált pont  
vagy élvonal, átfedéssel

KÉT

felvételen képződik le!

•5-10 cm-es 
pontossági 
követelmény esetén, 
legalább a terepi 
illesztőpontokat illik 
sztereóban (3D-ben) 
mérni.



Digitális fotogrammetriai munkaállomás

Fotóból 3D-s vektortérkép készíthető



Technológia I.

Térképkészítés légifényképezéssel
Légifényképező repülőgép

Alapjaiban 

változatlan

Diff. GPS használata

Szabadalom-

bitorlás!!



Sztereo átfedés: 
Soron belül: 60-80%, sorok között: 30-60%

www.cartohansa.hu



Sztereofotogrammetriai leképezés alapelve

www.cartohansa.hu



Technológia II. :      Bejárás (földi fotogrammetria)

Kamera-párok konfigurációja

www.cartohansa.hu
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(HD Kameras)



Technológia II. :      Bejárás (földi fotogrammetria)

Kamera-párok konfigurációja

www.cartohansa.hu



Fotogrammetriai eljárások és térképi 
végtermékek

• Vektorizált OUTPUT 
(„vonalas”)

• 3D-s digitális alaptérkép

–műszaki térkép

• Digitális Domborzatmodell 
–tereptörésélekkel (TIN)

• Digitális Felületmodell

–Pl. tetőélekkel

• Térinformatikai adatbázis 
feltöltés ->térképi objektumok

• INPUT
•Sztereo átfedéssel készült FOTÓK (raszteres)

•+ INS,- IMU adatok, terepi illesztőpontkoordináták

• Raszteres OUTPUT 
(„pontszerű”)

• Digitális Domborzatmodell 
–Automatizált raszteres (pontszerű)

• Digitális Felületmodell
–Automatizált raszteres (pontszerű)

• Fototérkép (ortofotó), 
–Automatizált raszteres (pontszerű)

• 2D,2.5D

• True ortofotó

• Legszélesebb információ tartalom



ACRSA: „Terepi felbontás (GSD) elsődleges 

minőségi paraméter”

www.cartohansa.hu

Ellenpélda:

•GSD= 35 cm esetén

•Kb. 5 –10 cm-es VONALAS objektum 
(pl. vezeték, sín, kerítés stb.), 

mégis mérhető !



Adatgyűjtés nyári ortofotóról belterületen (lombos-lombtalan)

•Ortofotó (nem RGB) automatikus vektorizálása 
lehetséges, viszont

•műszaki térkép esetében nem működik, mert

•- Magas pontossági követelmény

•- Magas objektumsűrűség

•- Széles attributum lista

•- Árnyék- és lombprobléma



Adatgyűjtés ortofotóról = Vektorizálás

www.cartohansa.hu



2D-s adatgyűjtés ortofotó-térképről

(ha a Megrendelő gyűjt róla adatot)



2D-s adatgyűjtés ortofotó-térképről

(ha a Megrendelő gyűjt róla adatot)



2D-s adatgyűjtés ortofotó-térképről

(ha a Megrendelő gyűjt róla adatot)



2D-s adatgyűjtés ortofotó-térképről

(ha a Megrendelő gyűjt róla adatot)

?



Az ortofotó vektorizálása



A pixel színe nem elégséges információ

?



2D>3D=A légifénykép sztereofotogrammetriai kiértékelése

Metszet:

rézsü úttest kerítés épület



Önkormányzati informatikai rendszer alaptérképeként:

 vagyongazdálkodás, kezelés, digitális nyilvántartás

 értékbecslés,

 városgazdálkodás, állapotfelmérés

 környezeti hatásvizsgálatok,

 lakó- és ipariparkok tervezése,

 engedély nélküli építkezések kiszűrése,

 kockázatelemzés,

Felhasználási területek I.



Önkormányzati informatikai rendszer alaptérképeként:

 rendezési tervek,

 építéshatósági eljárások,

 szabályozási tervek,

 zöldterületi kataszter, fakataszter,

 lakóközösségi térinformatikai rendszerek,

 épület- és tetőkataszter, kéménykataszter,

 zajvédelem,

 utca-bútorok, padok, játszótéri eszközök nyilvántartása,

 turisztikai- és navigációs térképek,

 műemlékvédelem, régészet,

 földfeletti közmű objektumok,

 út- és kerékpárúttervezés, felújítások,

 katasztrófavédelem,

 internetes 3D-s vizualizáció, homlokzatképekkel, utcaképek

Felhasználási területek II.



Önkormányzati informatikai rendszer alaptérképeként:

 rendezési tervek,

 építéshatósági eljárások,

 szabályozási tervek,

 zöldterületi kataszter, fakataszter,

 lakóközösségi térinformatikai rendszerek,

 épület- és tetőkataszter, kéménykataszter,

 zajvédelem,

 utca-bútorok, padok, játszótéri eszközök nyilvántartása,

 turisztikai- és navigációs térképek,

 műemlékvédelem, régészet,

 földfeletti közmű objektumok,

 út- és kerékpárúttervezés, felújítások,

 katasztrófavédelem,

 internetes 3D-s vizualizáció, homlokzatképekkel, utcaképek

Felhasználási területek II.

•Településirányításhoz,

•Területfejlesztéshez,

•Beruházások tervezéséhez,

•Támogatási pályázatok   
előkészítéséhez,

•?- ahol a KÖRNYEZET 
elemzésével hozzuk a 
leghatékonyabb döntést,

Döntéselőkészítési alapinformáció



Archiv (1950) info vasúttervezéshez

www.cartohansa.hu



Bányaművelés - földtömegszámítás

www.cartohansa.hu

1992

2010

Cél:

•Gigabyte-nyi adatmennyiséget eredményező raster 
finomítása helyett

•A terep magasságát pontosabban kifejező

tereptörésélek mérésével fejezzük ki a DTM-et.



3D-s teljes tartalomkiértékelés 1:500
(GSD=5cm)

www.cartohansa.hu

•Rendezési tervek

•Szabályozási tervek

•Közmű alaptérkép

•Tervezési alaptérkép



Területlefedő 3D-s – topologiailag tiszta „spagetti térkép”

www.cartohansa.hu



Területlefedő 3D-s – topologiailag tiszta „spagetti térkép”

www.cartohansa.hu



Vonalas létesítmények kiértékelése

www.cartohansa.hu



Vonalas létesítmények kiértékelése

www.cartohansa.hu



Vonalas létesítmények kiértékelése

www.cartohansa.hu



Autópálya kiértékelés Luxemburg

www.cartohansa.hu



Kinyerhető objektumféleségek – Kecskemét (kb. 220 db) Réteglista 3D-s vektortérkép

Buszmegálló táblája                      

Kilométerkő                              

KRESZ-tábla

Kapcsolószekrény körvonala               

Műemlék, szobor                          

Pad körvonala                    

Parkolóautomata                 

Védőkorlát                               

Zászlórúd                                

Tűzcsap                                  

Kanális                                 

Sorompó                                  

Szeméttartó                              

Úszómedence                              

Virágláda körvonala               

Visztisztító medence                     

Postaláda

Növényzet:

Lombos fa                                

Tűlevelű fa                              

Bokros rész körvonala                    

Erdő korvonala                           

Facsoport körvonala                      

Fa, facsoport legmagasabb pontja    

Mocsár körvonala

Fasor tengelye                         

Sövény tengelye                                  

Vizek:

Földárok széle                               

Betonozott árok széle                    

Árok tengelye                            

Épületek:

Kőépület  

Ipari épület                             

Könnyű, vagy fal nélk. ép.               

Buszváró körvonala                                                      

Lépcső                                   

Épülő épület                      

Rom                                      

Siló                                     

Utak:

Burkolat széle                         

Földút széle

Szegélykõ   

Gyalogösvény tengelye

Híd körvonala                            

Műtárgy körvonala                 

Szalagkorlát                             

Felfestés, folytonos                     

Felfestés, szaggatott

Közművek, utcabútor:

Villanyoszlop                            

Villanyvezeték                           

Nagyfesz. traverz                        

Antenna oszlop                           

Lámpaoszlop 

Egylábú tábla                            

Kétlábú tábla                            

Közlekedési lámpa                        

Négyzet alakú fedlap                     

Kör alakú fedlap     

Víz vonala                               

Vápa tengelye                            

Víztároló medence                        

Áteresz körvonala                        

Kút

Forrás

Domborzat:

Rézsű alja                               

Rézsű teteje                             

Rézsű sraffozása                         

Szintvonal, 25 cm-es                     

Kóté                                     

Bizonytalan szintvonal             

Bizonytalan kóté                         

Határvonalak

Kerítés                                  

Kőfal                                    

Támfal                                   

Zajvédő fal                              

Kis kapu jele 

Nagy kapu  jele                                                              

Kapuoszlop     

Temető körvonala                         

Művelési ág határa                       

Egyéb kiegészítők:

Egyéb vonal                              

Egyéb pontszerű 

Egyéb text                                  

Nem látszik N. L.                        



3D-s térinformatikai alaptérkép-Kecskemét
(GSD=12cm)

www.cartohansa.hu



3D-s térinformatikai alaptérkép

www.cartohansa.hu



3D-s térinformatikai alaptérkép

www.cartohansa.hu



3D-s térinformatikai alaptérkép

www.cartohansa.hu



3D-s térinformatikai alaptérkép

www.cartohansa.hu



3D-s térinformatikai alaptérkép

www.cartohansa.hu



3D-s városmodell 
Kecskemét PH

www.cartohansa.hu

Kecskemet_3D_minta2.avi


3D-s térinformatikai alaptérkép- SZEGED-2011/1
terepi pixelméret:10cm

www.cartohansa.hu



Példák térinformatikai adatbázisok légifelvétel-

információkból történő létrehozására



Fakataszter

www.cartohansa.hu



Lámpaoszlop-adatbázis

www.cartohansa.hu



Zöldterületi kataszter

www.cartohansa.hu

Kb. 400 ha-nál nagyobb 
térképezendő területen,

még mindég a leggazdaságosabb
adatgyűjtési eljárás



Esővízáteresztési térkép

 Esővizet felfogó- és áteresztő felületek meghatározása 

légifelvételekből:

Tető (D)

Vízzáró (V)

Enyhén vízáteresztő (S)

Erősen vízáteresztő (T)

Teljesen vízáteresztő (U)

 A vízáteresztési és az ingatlan-nyilvántartási térkép egy 

adatbázisba történő foglalása,

 Területkimutatás földrészlet mélységig,

 Felhasználási területek:

Eső modellezéssel új esővízcsatorna méretezéséhez

Esővízcsatorna használati díj („esővízadó”) kivetéséhez.

(Csak az az ingatlantulajdonos fizessen, akinek az 

ingatlanáról befolyó esővíz valóban megterheli a csatornát.)



Esővizet felfogó és áteresztő területek 

www.cartohansa.hu



Épületek (tetőkataszter)



Ingatlan-nyilvántatási térkép
Jogiállapot, nem valós a geometriája



Ingatlan-nyilvántatási térkép
Jogiállapot, nem valós a geometriája



3D-s adatgyűjtés „felhőből”
A felhasználó is hozzáférhet!



3D-s adatgyűjtés „felhőből”
vékony kliensi oldalon

•A Megrendelő is gyűjthet 3D-
s térképi információt

•Ellenőrizheti az elkészült 
térképet

NEM szükséges hozzá több 
Tbyte-nyi fénykép vagy 
pontfelhő átadása



3D-s!!! utcakataszter – „felhőből”

www.cartohansa.hu



3D-s!!! utcakataszter – „felhőből”

www.cartohansa.hu



3D-s!!! utcakataszter – „felhőből”

www.cartohansa.hu



Utcakataszter – kiértékelés

•A légifénykép és az 

utcafénykép kiegészíti 
egymást

•SZIMULTÁN 3D-s adatgyűjtés



Utcakataszter – végtermék GIS

www.cartohansa.hu



Utcakataszter – burkolatfelújításhoz
pl. pontos költségvetés tervezéshez

www.cartohansa.hu



Új, speciális térképi objektumok megjelenése

Indukciós hurkok 



Új, speciális térképi objektumok megjelenése

Indukciós hurok 



Új, speciális térképi objektumok megjelenése

Indukciós hurkok 

15 féle burkolattípus 



KRESZ-táblák



Összefoglalva

•1. Az ortofotó a fényképfeldolgozás 2D-s raszteres mellékterméke!

•A repülés árához viszonyítva értékét tekintve csak  a feldolgozás kb. 
10 %-át teszi ki!

•A nyers fénykép ne maradjon feldolgozatlan, történjen meg a 

lényegesen nagyobb hozzáadott értékű 3D-s térképi 
adatgyűjtés

• Nem gazdaságos az ortofotót aktualizálni új légifényképezéssel

•2. Aktualizálás csak egy „földi” felmérési eljárással gazdaságos.

•3. Nem cél a Megrendelő nagymennyiségű, számára kezelhetetlen 

adatmennyiséggel történő megterhelése.

•4. Település szintű térképi adatgyűjtés-re legoptimálisabb a légi és földi 

fotofeldolgozás kombinációja



A Légi Térképészeti és Távérzékelési Egyesület 

feladata

ugyanis mi 1991-tól közel 1 mio munkaóra alatt, több mio hektár 3D-s 

térkép sztereofotogrammetriai kiértékelésével NEM„kiegészítő 

feladatot” végeztünk.

-Segítsen összefogni a különböző távérzékelési 
eljárásokat (OF, DTM, DSM, LIDAR, Hyperspektrális, 
Sztereofotogrammetria stb.)

-Egymást kiegészíthessék

-Piaci helyüket gazdaságossági és adatérték alapon 
megtalálni

-És mindezt – ha lehet - üzletpolitikailag semleges
alapon



Köszönöm a figyelmet.


