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3D Példák :
Human 3D testszkenner
Reverz engineering



Állati test 3 D testszkenner

• Probléma: 
• Az élő állat mozog a pontfelhő térbeli pontatlansága nagy

• Altatott állat testformája az izmok ernyedtsége miatt megváltozik

• Egy inteligens kutya már elég ideig marad mozdulatlan

• Jövőben gyorsabb lesz a szkennelés ideje



https://www.tankart.
com.au/cows

AHOGY EZT A MŰVÉSZEK ELKÉPZELIK
NÉZZÜK A MÉRNÖKI MEGOLDÁSOKAT
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Vizsgálati terület – Nyírbátor dél (BátorCoop kft.)



Fotogrammetria  - Orthofo

UltraCam Vexcel felvételező kamera 
RGB/NIR csatornákban 24 bit színmélység

FILENAME=D:\Bator_Ontozes\LEGELO\legelo_kivagat.jp2
PROJ_DESC=Orthographic / HD72 / meters
PROJ_DATUM=HUNGARIAN DATUM 1972
PIXEL WIDTH=0.03 meters
PIXEL HEIGHT=0.03 meters
SAMPLE TYPE=Unsigned 8-bit Integer
BIT DEPTH=24



LIDAR felvételezés

LM 6800-400 alkalmazott LIDAR mérőkamera I
Rendszer paramétrek Feltételek LiteMapper 8800-400

Maximális mérési táv

@ laser PRR 80
kHz 200 kHz
300 kHz 400
kHz

p természetes
ojektum 20%
2000 m
111000 m

natural target, p  60% 3000 
m (9840 ft) 2200 m (7215 

ft) 1850 m (6070 ft) 1650 m 
(5415 ft)

Átlagos repülési magasság
Typical operating flight 
altitude AGL @ 60°, 30% 
reflectivity

PRR = 80 kHz
PRR = 200 kHz
PRR = 300 kHz
PRR = 400 kHz

2060 m (6760 ft) 1400 m (4575 ft) 1180m
(3280 ft) 950 m (3100 ft)

Élesség

flat surface,
normal to
beam 20 mm

Pontosság 20 mm

Pulse repetition rate (PRR) up to 400.000 Hz
Maximum number of 
recorded echoes unlimited

Effective measurement rate 266.000 Hz @ 60: scan angle

Laser beam divergence ≤ 0.5 mrad



Repüléstervezés
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Value
High : 167.971

Low : 144.62

Nyírbátor lidar repülési sávok



Utófeldolgási rendszer
• AEROoffice for INS post-processing; BINGQ30 for GNSS. 

• Földi GCP referencia RTK GPS felvételezés

Elvégeztük a GPS helymeghatározási eredmények belső 
statisztikai összefüggési (korrelációs) vizsgálatát, illetve a 
referencia pontok különbségeinek számítását.

Az 1-es és 2-es meghatározás Pearson korrelációja 0,99 –es 
azaz rendkívül szoros értékű volt. Valamennyi referencia 
pontnál elvégeztük az 1-2 es mérés különbségének számítását 
Δx= -0.0179m , Δy=0.00109m, Δz= -0.00394m volt.



Point cloud statistics
FILENAME

LIDAR POINT 
COUNT POINT CLOUD MEMORY

LIDAR POINT 
DENSITY P/m3 POINT  SPACING m

710-123-44.las 4,081,96629.0 MB (PREVIEW CLOUDS: 17.6 MB) 53.757 0.1655

710-124-33.las 17,589,679112.4 MB (PREVIEW CLOUDS: 71.8 MB) 31.139 0.1364

710-141-22.las 3,236,79723.7 MB (PREVIEW CLOUDS: 14.1 MB) 19.974 0.1792

710-141-24.las 1,866,09013.6 MB (PREVIEW CLOUDS: 8.2 MB) 23.192 0.2238

710-141-42.las 1,950,46311.0 MB (PREVIEW CLOUDS: 7.3 MB) 21.96 0.2076

710-141-44.las 655,2173.7 MB (PREVIEW CLOUDS: 2.7 MB) 53.366 0.2134

710-142-11.las 36,679,262229.8 MB (PREVIEW CLOUDS: 146.9 MB) 33.508 0.1369

710-142-13.las 35,351,774213.1 MB (PREVIEW CLOUDS: 139.0 MB) 19.908 0.1728

710-142-14.las 2,658,75113.8 MB (PREVIEW CLOUDS: 9.5 MB) 37.397 0.2241

710-142-31.las 19,699,303120.9 MB (PREVIEW CLOUDS: 78.4 MB) 19.975 0.1635

710-142-32.las 2,130,36511.3 MB (PREVIEW CLOUDS: 7.9 MB) 28.514 0.2237

710-142-33.las 3,173,27021.4 MB (PREVIEW CLOUDS: 13.4 MB) 28.514 0.1873

Mean 30.93366667 0.186183333

SD 11.49818761 0.031008462

71.76 ha területen 0.186 átlagos ponttávolság mellett 30,93 

pont/m2 sűrűséget biztosított a légi felvételezés



Térbeli objektumok

Source: Wikipedia:Holstein Friesian cattle
Egy kifejlett Holstein tehén tipikus súlya 680-770 kg csipő
magaság 145-165 cm .



Küllemi bírálat

Genetikai örökítőképesség

Szarvasmarhatenyésztés
Holló István, Szabó Ferenc (2011)
Kaposvári Egyetem; Pannon Egyetem



A küllemi bírálat
• A végső pontszám alapján az alábbi 

minősítést kapják a bírált állatok:

• kiváló: > 90 pont

• nagyon jó: 85-89 pont

• igen jó: 80-84 pont

• jó: 75-79 pont

• elfogadható: 65-74 pont

• gyenge: 50-64 pont

• A küllemi bírálatot térítéses szolgáltatásként 
végzi a tenyésztő egyesület. A Holsteinfríz
Tenyésztők egyesületének 7 hivatásos 
bírálója van, akiknek évente „szem 
egyeztető” bírálaton kell részt venniük.



Küllemi értékelés könnyítése céljából a következő 
méreteket vesszük fel a szarvasmarhán 

Magassági méretek:

marmagasság, 

hátközépmagasság, 

farbúbmagasság, 

mellkasmélység

Hosszúsági 

méretek:

törzshossz, ferde 

törzshossz, farhossz

Szélességi méretek:
mellkasszélesség 

(dongásság)

I. farszélesség (két 

külső csípőszöglet 

között)

II. farszélesség (két 

tompor között)

III. farszélesség (két 

ülőgumó között)

Körméretek:
övméret, 

szárkörméret

Fejméretek:
fejhosszúság, 

fejszélesség

Forrás: . Bedő S., et al. Állattenyésztés 1. Szarvasmarha, juh, ló
Mezőgazda Kiadó, Tankönyvtár.hu

Alapméretek Hasznosítási formák
szerinti méret

Életkor szerinti méret



RGB pontfelhő



Domborzat

DEM

DSM
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Domborzat
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Domborzat
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Pontszűrés eredménye / Orthophoto



Egyedi állatvizsgálat –Attributiv adatszűrés



Egyedi állatvizsgálat



2D / 3D mérés



Magasság 
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Domborzat

Nitrátérzékeny terület Mo.70%-a
Összegyülekezési területek, mélybebeszivárgás
Tápanyaggazdálkodás, ÜHG (CO2/CH4):



Hígtrágyatárolók állapotvizsgálata
Telítettség 
Kiöntözés
Benőttség 
Eutrofizáció
Feliszapodás
Szaghatás
Szivárgás
Karbantartás
ÜzemeltetésSzivattyú

állomás
Szivárgás 

Túlöntözés



Szilárd trágyatárolás
Nyilvántartás
Csurgalék lé
Emisszió – Felszín- UHG-Szag
Anaerob tömörítés
Veszteség



Emisszió – Transzmisszió - Imisszió

Biogázüzem

Állattartó telepek

Kritikus a felületi érdességi tényező
Lamináris – turbulens áramlási viszonyok



Körforgásos  Gazdaság
Anyag és Energiaáramlás
Térben és Időben



Összefoglalás

• Bemutatott új úttörő mérési módszerek új szakterületeket nyitnak, illetve régieket 
megújítanak:

• Genetika - Biotechnika
• Takarmányozás
• Gyepgazdálkodás
• Etológia
• Állatorvoslás
• Húsipar
• Tejipar
• Talajvédelem
• Vízgazdálkodás
• Tájgazdálkodás
• Bioenergetika stb.

Még sok felfedezésre váró terület és módszer a precíziós mezőgazdaság területén.



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET


