
A 2014. decemberi jég hatására dőléssel és 
koronatöréssel érintett erdőállományok 
azonosítása légifotók objektum-alapú 

elemzésével

Tanács Eszter1, Orbán Ildikó2, Zoltán László2, Standovár Tibor2

1SZTE Éghajlattani és Tájföldrajzi Tanszék
2ELTE Növényrendszertani, Ökológiai és Elméleti Biológiai Tanszék

Fény-Tér-Kép konferencia, Velence, 2016.10.06-07



A jégkár

• 2014. dec. első napjai

• Különleges meteorológiai 

helyzet, ónos eső

• Előző napokban halmozódó 

zúzmara

• 400 m feletti területeken 

jelentős károk

Széldöntéssel együtt ismétlődő 

jelenség! (2001, 2004…)

A Nagy Hideg-hegy 

környéke az esemény 

idején 

(képek forrása: http://erdo-

mezo.hu/2014/12/03/kepek-a-nagy-

hideg-hegyrol-a-jeg-birodalmabol/)



Célok

• A különböző mértékben érintett területek azonosítása és 

lehatárolása – a Börzsöny teljes érintett részén

• A koronatöréssel érintett területek azonosítása

Hosszabb távon az okok felderítése, a kockázati tényezők felmérése, a 

megelőzés, gyors reagálás, stb. mind megkívánja ezt az információt



Felhasznált adatok

• Erdészeti üzemterv

• Egy részterületre részletenkénti becsült/mért adatok a kár mértéke 

kapcsán (terület és famennyiség)

• Légifotók (4 sávos, 2013: 40 cm FÖMI, 2015 20 cm Eurosense)

• A fotókból manuálisan készített referenciapoligonok

• DSM, illetve ebből számított 2 m terepi felbontású famagasság-

térkép (2015)

• Terepi felmérés



NDVI-t, és az NDVI változását befolyásoló 

egyéb tényezők: 

• Fajösszetétel

• Kor

• Utolsó beavatkozás jellege

• Utolsó beavatkozás ideje

• (két időpontot megelőző időjárás)

Maguk a dőlések sem függetlenek ezektől…



Módszer – helyszíni felmérés

• Halszemoptikás képek alapján záródás (kisebb 

részterületre – még feldolgozás alatt)

• Rétegzett random mintavétellel kb. 200 pont, 

kiegészítve a legelső térképek alapján „érdekes” 

helyszínekkel

• Becslés alapján kategóriák:

• gyenge koronatörés: a lombkorona kb. 10%-40%-a 

károsodott

• közepes törés: a lombkorona kb. 40-70%-a károsodott

• erős törés: a lombkorona több, mint 70%-ban 

károsodott

• gyenge dőlés: legalább 3-4 fa kidőlt a pont környékén

• közepes dőlés: maximum az állomány 50 %-a dőlt

• erős dőlés: az állomány több, mint 50%-a dőlt



Módszer – manuális lehatárolás 

légifotó alapján

1. 50-100%-os dőlés, 100 m-nél nagyobb

átmérőjű foltban (sárga szín; a, b)

2. 25-50%-os dőlés (törtfehér szín; e, f)

3. 50-100%-os dőlés, 100 m-nek kisebb átmérőjű

foltban, ”lékben dőlt” (narancssarga szín; c, d)

4. 25% alatti dőlés (piros szín; g, h)

5. meghajlott vagy elfeküdt, de láthatóan meg 

lombot hajtó fák (zöld szín; i, j)

Üzemtervi adatok, 2013-as „előzményfotó” segítségével



Módszer – manuális lehatárolás 

légifotó alapján

1. 50-100%-os dőlés, 100 m-nél nagyobb

átmérőjű foltban

2. 25-50%-os dőlés

3. 50-100%-os dőlés, 100 m-nek kisebb átmérőjű

foltban, ”lékben dőlt” 

4. 25% alatti dőlés

5. meghajlott vagy elfeküdt, de láthatóan még 

lombot hajtó fák

Üzemtervi adatok, 2013-as „előzményfotó” segítségével



Módszerek

3 lehetséges közelítés:

• Két időpont közötti NDVI-különbség

• 2015-ös adatok, a jégtörés által nem érintett, és a sérült állományok 
értékei közötti különbségek

• Magasság alapján

• NDVI alapján 



Módszer – 2 időpont vizsgálata

Előfeldolgozás: 

Hisztogram-illesztés 2013-2015

Linear rubbersheeting – javította az illeszkedést, 

de néhol így is jelentős elcsúszás

Elemzéshez: 

- scale 50-es (koronarész szintű) szegmentálás, 

ebből raszter

- Nagyon nagy szórás

- Magasság alapján összevonás, kisebb lépték?



Módszer – összevont objektum-alapú 

elemzés 

Contrast-splittel napos-árnyékos koronarészek elkülönítése
Ebből koronarész szintű (scale 50) szegmentáció

2013 2015



Módszer

• Contrast-splittel napos-árnyékos koronarészek elkülönítése
• Ebből koronarész szintű (scale 50) szegmentáció
• Az üzemterv (és a 2013-as légifotó) értékei alapján nem 

erdőterületek leválogatása



Módszer

• Osztályozás küszöbértékek alkalmazásával

• Szegmensek összevonása nagyobb 

egységekbe a 2015-ös magasság alapján

• A magassági szint osztályozása a magasság 

átlaga és szórása alapján  zárt állományok 

leválogatása:

• Alacsony magasságú területek, kis szórással 

(piros)

• Nagy magassági szórás 

• 7 m-nél nagyobb átlagmagasságú szegmensek, 3 

m alatti szórással  „zárt állományok”



Módszer – összevont objektum-alapú 

elemzés 

• A magasság alapján osztályozott 

szuperobjektumok segítségével az alsó 

szint osztályainak finomítása

• Piros – csupasz felszínek (NDVI < 0,37

• Rózsaszín: NDVI<0,47 és NDVI >0,36

• Zöld: uez., de a „zárt állomány” 

kategóriában

• Szürke: üzemterv szerint nem erdő, vagy 

2013-ban is alcsony NDVI



Módszer – összevont objektum-alapú 

elemzés 

• A magasság alapján szegmentált szint 

újraosztályozása az egyes osztályokba 

tartozó  szubobjektumok területi arányai 

alapján

• Nem erdő

• Dőléssel jelentős mértékben érintett területek: a 

csupasz felszín aránya > 50%

• Dőlések mellett jelentős károsodás: a dőlt 

terültekkel érintkező, jelentős magassági 

szórással és alacsonyabb NDVI-vel rendelkező 

területek aránya legalább 30%

• Zárt állományban sérült koronák: a kategória 

meghaladja az 5%-ot



A manuális és az eCognition-alapú eredmények egyezése
(terület alapján)

4%

96%

eCognition szerint nincs semmi, a rajzoló szerint van

Egyéb verziók

27%

73%

A rajzoló szerint nincs dőlés, eCognition szerint van Egyéb



A manuális és az eCognition-alapú eredmények egyezése
(terület alapján)

27%

73%

A rajzoló szerint nincs dőlés, eCognition szerint van

Egyéb

3%

6%

24%

67%

Dolessel jelentosen erintett terulet

Jelentos kar dolesek kornyezeteben

Nem erdo

Zart allomanyban serult koronak
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Uzemterv szerint erdo Nem erdo



NDVI (2015) a terepi mintapontok környezetében



NDVI-különbség a terepi mintapontok 
környezetében



Terepi koronatörés kategóriák 
vs eCognition kategóriák
átlagos területaránya a pont 15 
m sugarú környezetében



Törés és dőlés



Tanulságok

• NDVI összefoglaló jellege – sok háttértényező befolyásol

• A nagyobb dőlések korrektül azonosíthatók – de ahol viszonylag 

több fa maradt meg, ott a dőlés és a koronatörés nehezen 

szétválasztható

• A koronatörés mértéke terepen is nagyon nehezen megfogható –

különösen, ahol a lehullott faanyagot már eltávolították



Folytatás, továbblépési lehetőségek

• Specifikus küszöbértékek kidolgozása, finomítás

• Térbeli mintázatok felhasználása (hardverigény!)

• Egyéb adattípusok bevonása

• Több terepi referencia!



Köszönet

• Az Ipoly Erdő Zrt.-nek és munkatársainak!

A kutatás a SH-4/13 „Erdei életközösségek védelmét megalapozó 

többcélú állapotértékelés a magyar Kárpátokban” projekt része



Köszönöm a figyelmet!


