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El6zmények

Az allandoan flves terlletek ~8%-at teszik ki Eurdpa felszinboritasaban.
A flves terlletekhez a rétek, sztyeppék, legel6k tartoznak valtozatos
intenzitasu gazdalkodassal, amely nagyban atfed az agrargazdalkodassal

A fives teruletek elhelyezkedése és eloszlasa fontos tényez6 a
dontéshozdéknak, mert a jogi és pénzligyi eszkd6zok széles tara — gyakran
egymasnak ellentmonddan — befolyasolja a flives terlleteket kezelését.

(EU Kozos Agrar Politika (KAP) vagy a flives él6helyek a természet
megobrzésben).

SPOT5 - Take5 Mission

2015.04.13-2015.09.15 kozott késziltek képek a Sentinel-2 felszini
reflektancia adatait szimulalva.
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Vizsgalati célok

* A gyeptérképezéshez sziikséges kulcsid6pont(ok)
meghatarozasa

* Az osztalyozashoz felhasznalando (irfelvételek minimalis
szamanak meghatarozasa

e Az osztalyozasi eredmények osszehasonlitasa

e Random Forest
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512
231
".‘ 311
211

CLC kodok Pct. (%)
Alldvizek (512) 24,1%
Lombos erddk (311) 24,0%
Nem-6nt6zott szantdk (211) 15,6%
Rét/legeld (231) 8,2%
Sz616k (221) 6,1%
Természetes gyepek (321) 4,5%
Atmeneti cserjés-erdés teriiletek (324) 4,4%
Nem 6sszefiiggd telepllés szerkezet (112) 2,9%
Els6dlegesen mez6gazdasagi teruletek, 2 304
jelent6s természetes formaciokkal (243) 270
Sport-, szabadidé- és udulé tertletek (142) 2,0%
Egyéb 5,8%




Felhasznalt adatok

2015.04.13 -2015.09.15

Osszesen 32 felvétel készillt, de csak 22-re készilt el a
felszini reflektancia

10 kép volt csak, ami 85%-ban felhébmentes lett volna

10m-es Level 2A termék
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Felhasznalt adatok
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Modszertan

« Tanulo teruletek gyuljtese (10 osztaly)

(Gyep, lombos erdd, tllevell erdd, vizek, 6szi buza, kukorica, lucerna, tavaszi arpa, sz6l6, mesterséges felszin)
« Noveényfejlédesi profilok
« Szeparabilitas vizsgalat Jeffries-Matusita tavolsaggal a
gyepterulet €s a tobbi osztaly kozott
« Az optimalis idépontu kép(ek) kivalasztasa szeparabilitas
alapjan
* Egy és tobb idopontu osztalyozas (Maximum likelihood)

* Pontossagvizsgalat (500 pont)
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Szeparabilitas vizsgalat |
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Pontossagvizsgalat |

2015.06.12

0 L T T

Class/Reference  Non-grassland Grassland Class total User's accuracy (%) = Class/Reference  Non-grassland Grassland Class total User's accuracy (%)
Non-grassland 226 25 251 90.0% Non-grassland 221 34 255 86.7%
Grassland 93 156 249 62.7% Grassland 72 173 245 70.6%
Reference total 319 181 500 Overall accuracy (%)  Reference total 293 207 500 Ovwerall accuracy (%)
Producer's Ovwerall accuracy Producer's Overall accuracy
0, 0 0 0 0 0,
accuracy (%) 70.8% 86.2% (%) 76.4% accuracy (%) 75.4% 83.6% (%) 78.8%
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Szeparabilitas vizsgalat I

AVE | 04.13. | 04.23. | 05.18. | 06.12. | 07.07. | 07.12. | 07.17. | 07.22. | 08.06. | 08. 31.
04. 13. 1201 | 1214 1286 | 1286 | 1202 | 1283 | 1237 | 1223 | o s el s

04. 23. 1210 1298 | 1291 | 1291 | 1282 | 1251 | 1239 P

05. 18. 1331 | 1316 | 1286 | 1262 | 1233 | 1232 ét|agos eés a minimalis
06. 12. 1306 | 1276 | 1251 | 1237 1205

07. 07. 1223 | 1221 | 1232 | 1228 JMD

07. 12. 1238 | 1250 | 1211

07.17.

07. 22. « (*’)=45 lehetséges
08. 06. 27

08. 3L keppar

-1151-1200 |:|1201-1250 Elzsmsoo E1301-1331

MIN | 04.13. | 04.23. [ 05.18. | 06.12. | 07.07. | 07.12. | 07.17. | 07.22. | 08. 06. | 08. 31.
04. 13. 854 686 700 747 749 747 711
04. 23. 712 734 712 674 708 707 745 755
05. 18. 736 983 908 804 784 741 750
06. 12. 888 755 665 677 733
07.07. 707 756 612
07.12. 657 798 655
07.17. 630
07. 22. 603
08. 06. 686
08. 31.

-513-600 Eem-?oo |:|701-800 |:|801-983
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Accuracy (%)

B Overall accuracy EProducer accuracy OUser accuracy

May 18 & June 12 May 18 & August 31

April 23 & July 17 May 18 & July 7
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Average: 1166
Minimum: 736

NDVI 05.18.

Average: 1232
Minimum: 750

NDVI 05.18.

0.2 0.4 0.6

0.2 0.4 0.6

Average: 1292

Minimum: 747

A
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NDVI 07.17.

Average: 1331
Minimum: 983

NDVI 05.18.

0.4 0.6
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Szeparabilitas vizsgalat Il
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A legjobb atlagos JM tavolsagok kulonbozd multitemporalis képek esetén
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2015-0s Landsat 8 felvételek
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Spot-5 ¢és Landsat-8 egyiittes kiértékelés
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Random Forest

« Felmerult a kérdés: mi torténik a pontossaggal a 22 Take5 felvételt egyuttes
asznalata esetén (a felnbmasz kinullazva)

. y 88 savos, ~ 15Mpixelbdl allo, ~7GB méretl kepfajl — 15M soros,
88(+2) oszlopos ,tablazat” adathalmon kellett ,atragni” magunkat

— Minden gyari (Windows) alkalmazas: ,,out-of-memory”
— Python programocskak a megfelel6 bemeneti formatum eléallitasara (split: 1M soronként

A Lister - [d:\munka\take5\darabonkent\ 1n.txt] - g
E&jl Sgerkesztés Bedllitdsok  Kikodolds Sigé 0%
£.Y.B1.B2.B3, B4, BS, B6.B7.BG.B3, B0, BL1.B12,B15, B14 BL5.B16.BL7, B18 B19,B20.B21,B22, B23,B24 B26,B27.B258.B29, B30, B3 3 (B35, 57,B58,B5 B6 4.B65, BGG,BET.BES,
628880.000.5224110,000.53,72,250,241,47,50.296,205,0., 485,181, .0 NTERES T . . 167.38.28,395,172.50.41,
688890.000.5224110.000.48,72,225,242,47,50,285,203.0 .181. .0 .49.38,418,178.42 .28.426.179,57,35,424, 165 . 389,165.48.39,
628900.000.5224110,000.48,71, 226,246, 48,51.271,208,0, 187, .190.0 47.37,429,181. 44 30.428.182,39,35.429, (163 396, 167.47.38,
688880.000.5224100.000.53,75,251.244,52, 208.0 182, . 485,195.0 49,540,404, 181,44 404,180,359 ,34.398, 165 0.170.47.41.3
628890.000.5224100,000.48, 71,224, 245,46, L2030, L518,195.0 .49.38,436,181.45 35.429, 7,168 .3B5,165.43.38,
6323900.000.5224100,000.45,71,251.246,48, .206.0 .522,197.0 49,4045 .0, 168 7.412,168.43
658910.000.5224100,000.48,72,251,251,48,53,280,222.0 6,199.0 .49.38, 450, .29, 424,176.35, .0, (168 JH16,173.4
638920.000.5224100,000.62,88,251,259,57,68,274,246,0,0.0.0,0,0,0,0,0,0.0.0,45,35,500,194,47,58,537,202.0.0,0,0,0,0,0, 458,192.46 52.457,190,39,35,451,179,42,51,440.186,36,29,458,192.0,

427,170 406,188, 45,36, 449,

628930.,000.5224100,000,84,117,2
682940,000.5224100.000,85,121,
628950,000.5224100.000.64,30,204
628280.000.5224090,000.
628890.000.5224090,000
628900.000.5224090,000.
623910.000.5224090,000.
628920.000.5224090,000
6283930,000,5224090,000
628940.000.5224090,000
688950.,000.5224090,000
628960.000.5224090,000
688970.000.5224090,000
628980.000.5224090,000

5,265,82.100,27
,252,82,107,256,
205.67.84.236,210
L 235,245,52,55,287,208
L251.245.46, 46,287,204
5,236,247,46,46.314,206
. 220.Z47.48,54,298,221
213,242.51.62,262,236
201,234.60.71,243,228,
,185,216,57,71.215,202
166,186,45,54,200,184
158, 166,38, 44,205,172
L 150, 166,38,41,214, 164
139,169 137,164,

0,553,358 ,469,194,56,42, 526,200
0.54,42,422,185,58, 0.196,
J426,176,50.59,469,194.0
180,
184,
189,
192,
190,
188,
183,
L1786
1
173,
169,

3,441,190, 54,
5,426,182.55
406,176,49.39,
592,181.42
L 439,185,42

188,46.3
191.43.3
L5040, 440,191, 45
LSZ.41, 415,184,493
L52.41,398,180, 4%
L52.41,415,172,

L 50.36.455, 188, 50,41, 445,1 36,427,192, 46
6.434,185,52,42,418,170,48,35,382, 189, 48
L4D4. 181, 400,165,453 .181.39
384,180, 75.169,36,29,367,174,36
L441.185, 425,170 ,36,29, 408,
L455.185,3 L448, 171,358,351, 443,
L456,186,3 452, 35,293,452,
. 1 L 426.172,36,28, 410,
SH14,179, 410,168, 41,31, 414,
175, .392.162.58,29,369,
172, L400.162,41,31,379,
168, L4D4.165.42,29,384,
L1623 L365.165,35,27,320,
150,

9

0

0

0

0

0

0

0

0
.0.0.0,59,52,389.1
L0.0.0.,54, 46
0
0
0
0
0
0
0
0
0
8

7,404,190,

L32.350, 174
30,340, 166
95,170
432, 168,3
419,165
JH16 165
363,167
338,165
51,162
368,
321,
.291.135,

B
0
0
0
0
0
0
0
0
7.445.195.0,
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

52.20,248,124,41

336,

628990.000.5224090,000 132,170 39,182,165 ] 163, .141,33,2 228,126,26,17,199.116.36,2
623870.000.5224080,000 L Z15,233,46,44,291,209, H 178, 401, L1763 357,166.34.
6R28880.000.5224080,000. L Z43,245.52,54,307,209, 2. 178, 412, 178, 58,168,335,
623890,000.5224080,000 .68,252,252,51,50,318,207, 0. ,0,0,0,0,0,45,52,459,182, .0,0,0,0,0,0, 440 L1817 L71,32.,2%,372, 171, 47,338,403,
628900.000.5224080.000,47,65,220,250, 501,207, 52,498,190, 3.188,3 L HZ9L 165,354,258 411, 176,49, 40,442,
688910.000.5224080,000. 5,220,242, .2 2,492,188, 174.49.40.470,
628920.000.5224080,000 213,224, 256, 5,482,183

688930.000.5224080,000. 185,205, 226, y

628940.000.5224080,000
628950.000.5224080,000
623960.000.5224080,000
628970.000.5224080,000
623930,000.5224080,000
628990.000.5224080,000
629000.000.5224080,000
629010.000.5224080,000
629020.000.5224080,000
629030.000.5224080,000
629040.000.5224080,000
6283870.000.5224070,000
6R28880.000.5224070,000
623890,000.5224070,000
628900.000.5224070,000
623910,000.5224070,000
628920.000.5224070 000,
688930.000.5224070,000
628940.000.5224070,000
628950.000.5224070,000
628960.000.5224070.000

162,190, 41, 46,200,
130,
130,

184

L154
.52,
1439
L4z,
S14s,
L154,
J16L,
162
167

.,51.20,240.123,
25.20,206.118,
28,183,229, 114,
28.20,245,112.3
1,20,273.119.,
128,

28,253,249,
.28,23.258,
,28,25.286,

172,
.178, 164,

44.48.196,170
J164,197,46,52,203, 182,
168,205, 46,54,199,190,
JL64,209,47,54,210, 187
219,233, 47, 44,281,202,
,236,246.51,51,307,207,
239,252,56,58,308,211,
L 225.247.48,49.292,210
225,251.49,52,305,211,
204,202.49.60,265,210
1.49,135,179
3.41.
5

L154,
158,
L1654,
158,
.162.3
166,
178,
180,
188,
190,
185,
L1786,
170,
L1684,
L1623
L1573

3.136.
L4z,
L148,
L1533
L156,
L1681,
.163.3
.169.3
175,35,29,
.181.35,29,

7,356,159.0,0.0.0.0,
368, 166,50,38,422,
171.47,40.412,
L.41.445,
438,165,52.,40,482,
58,147.47.38.440,
,300,135,42,34,355,
257,130, ,126,37,29.278,
,255.127,28,22, 120.36.26.245,
,29,23,242.127,28,20,228,115.34%,2

392,181,
453,186, 3
L 459,183,3
L 426,165,
L151,
.325.152.3
.322.156,
L319.,156.3

432,163
436,151
99,142

313,133

174,39,29,
L1603
,28,329,154,3
.24,282.151.29,24,
24,299, 146.,29,24,
,24,276.139.29,22,281, 148,

ocooooobbobomoocoocoococoocobocboobobmomoococoococococobocoooboboom
ococoooobobomoocooocoococoocobocboooobomomooocoococoocoboocoooboboom
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=== Confusion Matrix ===
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Random Forest eredmenyek

A 16db feldolgozott (egyenkent 1millié pixeles)
képrészlet véletlenszerl szinkiosztassal
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Random Forest eredmenyek

Mozaikolt eredmény
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Random Forest eredmenyek

mOverall accuracy @ Producer accuracy OlUser accuracy

OA: 81,8%
] - o PA: 88,2%
Az osztalyozott gyep kategoria (sargaval) UA: 72.8%
Urfelvételen és az osztalyozas pontossaga & |
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Konkluziok

« A Take5 Mission altal biztositott szimulalt Sentinel-2 képek j6 alapot biztositanak a
flves terlletek pontos osztalyozasahoz.

 Minimum 3 felvételi id6pont hasznalata esetén magas teljes pontossagot (OA=85%)
lehet elérni.

« Jeffries-Matushita tavolsag megfeleld indikator a novényfejlédés kulcs id6pontjainak
kivalasztasahoz és a flUvesterlletek térképezéséhez szukséges minimalis képszam
meghatarozasahoz

« A Take5 mission kelléen strl idésort ad, azonban a kora tavaszi és/vagy késé 6szi
idépontok hianyoztak. Ezek megkonnyithetik a fUvesteruletek lehatarolasat

« A Sentinel 2A és 2B felvételek novelni fogjak az esélyét annak, hogy a flUvesteruletek
osztalyozasahoz megfelel6 idépontokban felnémentes képek alljanak rendelkezésre

A RandomForest sem oldja meg a hianyz6 idépont(ok) okozta pontossagvesztést

foml / @ Gyepteriiletek térképezése 23
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Koszonom a figyelmet!

Tovabbi informacio:

Dr. Petrik Otto (petrik.otto@fomi.hu)
Dr. Henits Laszl6 (henits@geo.u-szeged.hu)
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