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Témakörök

 UAS légi felmérés körülményei
 Teszt terület
 Phantom DJI 3 műszaki adatai
 Légiháromszögelés
 Eredmények összefoglalása, konkluziók
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UAS légi felmérés körülményei
 Teszteléskor 115 m magasságból készültek a felvételek, a terepi 

felbontás 5 cm volt.
 A teszt területen 48 előre telepített pontmező található.
 A felvételek DJI Phantom 3 Advanced quadro-kopterrel készületek.
 A tömböt alkotó 16 felvétel tájékozása, kiértékelése és az előzetes 

légiháromszögelés a Photomod UAS ver. 6 Lite programmal történt. 

 A légiháromszögelés pontosítása és a kamera kalibrációja BINGO ver. 
6.8. alatt valósult meg.

 A légiháromszögelésnél 14 illesztőpontot mértünk és 34 új pontot 
határoztunk meg.

 A koordináta ellentmondásokból számított négyzetes középhiba 
értéke vízszintes értelemben 1.2 cm, magasságilag pedig 2.5 cm.
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Teszt terület
 Székesfehérvártól nem messze Csór és Iszkaszentgyörgy mellett.
 A 200x200 méteres terület.
 A pontjelek mérete 50x50 cm.
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Phantom DJI 3 – műszaki adatok
 Súly: 1280 grams
 GPS/Glonass vevő, 3 tengelyű 

gömbcsuklós kameratartó
 Autopilot és ‘GO HOME’ funkciók 

bármikor átállíthatók és 
bekapcsolhatók.

 A kamara típusa Sony EXMOR 1/2.3” 
érzékelővel, effektív pixelek száma 12.0
millió.

 Az objektív látószöge (FOV) 94°, fókusz 
3.7 mm.

 DJI GO alkalmazás IOS és Android op. 
rendszerekre.
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Phantom DJI 3 – felvételezés
 A felvételek 2016. szeptember 

7-én készültek.
 Összesen16 kép 4 sorban, a 

relatív repülési magasság 
átlagosan 116 m volt: 
◦ 1. sor: 14, 15, 16, 17; 

◦ 2. sor: 18, 19, 20, 21;

◦ 3. sor: 22, 23, 24, 25; 

◦ 4. sor: 26, 27, 28, 29.
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UgCS – Autopilot repülés 
végrehajtása

A teljes folyamat helyes sorrendje:

1. Megtervezni a repülést a desktop alkalmazásban

2. Kimenni a terepre

2. Bekacsolni a távirányítót, majd a drónt.

3. Összekötni kábellel a tabletet.

4. Bekapcsolni a tabletet és elindítani az UgCS 
alkalmazást

5. Egy hálózatba hozni a tabletet és a laptopot

6. Elindítani a laptopon az alkalmazást és várni amíg 
felismeri a drónt. 

7. "P" módban felszállni a drónnal (kb. 1 m 
magasságba) és átkapcsolni a távirányítót "F" 
módba

8. Kiválasztani a repülést tervet és feltölteni (Upload)

9. Elindítani az "auto Mode"-ot.

10. A repülés végén "Return Home". 
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Légiháromszögelés – mérés (1)

 A képek belső tájékozásához csak a kamera adatait kellett 
megadni.

 After pre-processing and improving the bright and contrast on 
images we started the orientation process of 16 kép relatív 
tájékozása Photomod UAS Lite v6.0.2. szoftverrel
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Légiháromszögelés – mérés (2)
 Méréskor képpáronként megmértük az illesztőpontokat és új pontokat. 

A mérést segítette a program az autokorrelációs ejárása.
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Relatív tájékozás
 A program kiszámolja a soron belüli és sorok közötti képpárok relatív 

tájékozását a maradék harántparallaxisokkal együtt.
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Légiháromszögelés – tömb kiegyenlítés

 A mérések és a relatív tájékozás után a Photomod Solver-ben 
megtörtént a tömbkiegyenlítés.
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Sugárnyaláb kiegyenlítás a BINGO-ban

 A sugárnyaláb kiegyenlítés 
pontosítása érdekében a BINGO 
v6.8 programban a kamera 
kalibrációjával és 17-féle 
kiegészítő paraméter 
felhasználásával a kiegyenlítés 
sigma0 hibája 0.79 értékre 
csökkent. A külső tájékozási 
elemek előzetes értékeit a 
Photomod Solver-ből vettük át. 
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Hibák az új pontokban

Y X 2D Z 3D

1.229 1.288 1.985 3.197 3.242
Az eltérések cm-ben értendők.
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Összegzés
 A képek terepi felbontása 5 cm volt, a

kiegyenlítés után a vízszintes RMS hiba 2 cm.
 UgCS szoftver ingyenes és jól használható a

légi felmérés tervezésére és végrehajtására.
 A képek geotaggelése során nem kerülnek

rögzítésre a „yaw,” „pitch” és „roll” értékek.
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KÖSZÖNJÜK A FIGYELMET!
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