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Millions of Landsat Scenes Downloaded
since December 2008

5,53 millid felvétel az USGS
archivumaban (2015. januar)

* Tovabbi 2,3 millié felvétel,
amely még nem szerepel az
archivumban

e Landsat 7 ETM+ : 470 kép/nap
* Landsat 8 OLI :725 kép/nap

Forras: landsat.usgs.gov
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Magyarorszag teriletére esd Landsat
Urfelvételek szama
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Felhbmentes megfigyelések szama — Landsat 8 OLI
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Felhdmentes megfigyelések szama — Landsat 8 OLI és
Landsat 7 SLC-OFF
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Landsat idOsoros adatok alkalmazasi lehetdsegei

* Eveken ativeld valtozasok vizsgalata (44 év hosszusagu idésor)
— Felszinboritas valtozas
— Klimavaltozas
— Urbanizacié
— Trendek (vegetdcids periddus eltolddasa, elontések valtozasa, hdboritas)

* Even beliili valtozasok nyomon kdvetése (Landsat 8 és Landsat 7
ETM+ felvételek egy hetes id6beli felbontas)
— Novényfajok elkiilonitése

— Mez6gazdasagi tevékenységek monitorozas (aratas, kaszalas,
termésbecslés)

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktdber 6-7.



Copernicus Nagyfelbontasu Felszinboritas fomi ,
Rétegek S

* A Copernicus program szarazfold
megfigyelés keretében 5 nagyfelbontasu
felszinboritasi réteget allitottak el az
Eurdpai Kornyezetvédelmi Ugynokség
(EEA) 39 orszagara:

— Mesterséges felszinek (1-100%)

— Lombkorona fedettség (1-100%,
Erd6tipus)

— Flves terlletek
— Allandé vizfeliiletek
— Vizeny0s terlletek

o Urfelvételekbdl fél-automatikus
osztalyozassal

e Ao o Térbeli felbontas: 20 m/ 100m
. *  Minimum térképezett folt: 0,5 ha
Opernlcus Referencia év: 2012

Europe’s eyes on Earth

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktéber 6-7.



Mesterséges felszin valtozasréteg fo_mp@

* A mesterséges felszin réteg az egyetlen, amelyre valtozas
informacio all rendelkezésre (2006, 2009, 2012)

* Valtozasrétegek vezethetdk le 2006 és 2009 kozotti valamit
2009 és 2012 kozotti id6szakokra

* Sok a bizonytalansag a valtozasrétegekben: a statuszrétegek
commission és omission hibai, a felh6s tertletek és a
mesterséges felszinek eltérd definicioi miatt (pl. Gveghdazak)

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktdber 6-7.



N Lig st 2 fomi ..
Célkitlzések &

 Harom kilonboz6 modszer tesztelése mesterséges felszin rétegek
és valtozasrétegek létrehozasara 2001, 2006 és 2013-ra

1. Post-classification valtozas vizsgalat

—  Kilonbo6z6 id6pontban készilt képekbdl hoz 1étre kilon osztalyozott
képeket

— ,,Mib6l milesz” informacio vezethet6 le

2. Pre-classification valtozas vizsgalat
—  Egyszerl modszer
— Kivonja az els6 id6pontban készilt képet a masodikbol

3. Azid8soros vizsgalat s(r( felvételekbdl allé stack-et hasznal

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktdber 6-7.



Vizsgalt tertlet- Budapest

Budapest, Magyarorszag févarosa (1.75 millio lakos)

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktéber 6-7.




1. Post-classification valtozas vizsgalat @U\@

* Harom par felhGmentes multitemporalis Landsat kép

2001. majus 3.

WA

2005. 4prilis 27.

2005-2006 2013




Multitemporalis adatok és osztalyozas fo=m/|\@

2013.05.19. 2013.07.22.

Csokkenthet6 a mesterséges felszinek és a nyilt talajok kozti
keveredések, amelyek jellemz6ek a montemporalis vizsgalatokra.

Jellemz6en egy kozép vagy késé tavaszi kép és egy kora vagy kdzép
nyari kép segitségével

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktéber 6-7.



1. Post-classification valtozas vizsgalat ﬁj=m/'\@

* A multitemporalis osztalyozas eredménye harom mesterséges
felszin réteg az egyes id6pontokra

L2k P

2005/2006

394.3 km? 422.4 km?

Mesterséges felszin Valtozasok 2001 és Valtozasok 2006 és
- 2001 és 2013 kozott - 2006 kozott - 2013 kozott




Mesterséges felszin

Valtozasok 2001 és - Valtozasok 2006 és
2001 és 2013 kozott

2006 kozott 2013 kozott
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Mesterséges felszin
2001 és 2013 kozott




2. Pre-classification valtozas vizsgalat fo_ml\@

 Normalizalt Differencialt Vegetacios Index képek el6llitasa

2001. janius 27. 2005. aprilis 27. 2006. julius 19.

(2005/2006) = NDVI

max

NDVI__
BRCg




2. Pre-classification valtozas vizsgalat m@

e Kuszdbeérték: MEANyp, = 2 X STDypy

* |ISODATA osztalyozas segitségével kiilonitettik el a beépitéseket a
szantofoldektdl

xS




2. Pre-classification valtozas vizsgalat fo_ml\@

« A 2001 és 2006 valamint a 2006 és 2013 kozotti valtozasokat
mesterséges felszin statuszréteghez

L ) —E Ly

- - Mesterséges felszin
2001 és 2013 kozott

- Valtozasok 2001 és
2006 kozott

- Valtozasok 2006 és
2013 kozott




3. IdGsoros vizsgalat fo=m/|\@

Sdrd Landsat id6sor 2001 és 2013 kozotti képekbdl (126 kép)

* A képek az aprilis és oktober kozotti id6szakban késziltek

(felhémentes, felhds és SLC-off képek)
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3. Id&soros vizsgalat
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Hat spektralis sav + NDVI savok (882 sav 6sszesen)
Hét felszinboritasi kategoria és kettd valtozas
Random forest (numlteration=500, numFeatures=29)
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I Vitozés 2001-2006 [ véttozas 2006-2013 [l Vizfeliilet B 001 2013 kiusste
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FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktéber 6-7.



Pontossagbecslés ‘(O_mi/@

Kiegyenlitett random maodszer 400 pont alkalmazasaval

A mesterséges felszineket tovabbi 3 részre bontottuk:
— Mesterséges felszinek 2001 és 2013 kozott (160 pont)
— Mesterséges felszin valtozas 2001 és 2006 kozott (20 pont)
— Mesterséges felszin valtozas 2006 és 2013 kozott (20 pont)

A nem-mesterseges felszineket két részre bontottuk:
— A mesterséges felszinek 150 m-es (5 pixel) kdrnyezetébe (100 pont)
— Tovabbi 100 véletlenszerlien kivalasztott pont (100 pont)

Referencia adat: nagyfelbontasu légifelvételek 2000, 2005 és
2013-bdl (Magyar Digitalis Ortofotd Programja) és Google
Earth felvételek

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktdber 6-7.



Pontossagbecslés eredménye m@

* Azid6soros vizsgalat érte el a legmagasabb teljes pontossagot
és a legmagasabb pontossagot a valtozasokra

Accuracy (%)

100 ~ mUser's acouracy 100 71 5 Changes 2001-2006 User's acc.
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Valtozasvizsgalat
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Valtozasvizsgalat eredmenye fo_ml\@
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- fomi
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Mindegyik osztalyozas magas teljes pontossagot ért el (85-89%).
Azonban a valtozasok pontossagai jelentds eltéréseket mutattak.

Az idGsoros elemzés nyujtotta a legmagasabb teljes pontossagot a
varosi terlletre és ez rendelkezett a legmagasabb pontossaggal a
valtozasokra.

Azonban meg kell jegyezni, hogy az id6soros vizsgalatok nagy
szamitasigénnyel rendelkeznek.

A Sentinel-2 és Landsat Grfelvételek adatainak egytttes alkalmazasa
tovabb novelheti a varosi terlletek osztalyozasanak pontossagat.

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktdber 6-7.



K&sz6nom a figyelmet!

henits.laszlo@fomi.hu

FENY-TER-KEP, Velence, 2016. oktdber 6-7.
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