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Felvetések

O Tavérzékeléses adatnyerés
» Honnan indult, merre tart....
» Trendek a Fold megfigyelésben
> UAV

O Adatbél informacié
> ...atobblet informacid osztalyozasi nehézségeket jelenthet .
» Osztalyozas: programok, algoritmusok...
» Vagy az alkalmazas specifikus moédszerek, szoftverek?

d Képelemzés kihivasai gyakorlatban
» UAV a mezégazdasagban
» Latvanytol az informacioig
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A felvételek részletgazdasaga

Q Miholdas felvéetelek
» Geometriai felbontas: <1 m
» Spektralis felbontas: 1 - tobb 10 sav
» Légifelvételek
> ...néhany cm

> Uj technologia ....
» Nadir, oblique
> Pilota nélkuli eszk6zok (UAV)
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Trendek a Fold megfigyelésében

 az adat mennyisége és minGsége novekszik
 az adatok komplexitdsa novekszik
O novekvés igények a GIS-ben
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Vizualis interpretacid
korlatai

Adatok: mennyisége, minGsége, dsszetettsége

Automatizalas

Eroforrasok




Mi a gond a pixellel?

a
Uj kiértékelési modszerek...
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Pixel mérete - vizsgalandd egység nagysaga

(a)Kis felbontas: pixel kisebb, mint a vizsgalandé targy - sub-pixel médszerek
(b) Kozepes felbontas: pixel és a targy mérete kozel azonos - pixel-alapu megkozelités
(c) Nagy (szupernagy) felbontas: pixel kisebb, mint a targy - objektum-alapu megkozelités



6gazdasagban
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ogla preciZios mez

UAV technol

> UAV felvételek
> Pixel mérete
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Mit varjuk a drontol?

> Adatok, adatok, adatok.... (kisebb teruletekre,

nagypontossagu, néhany cm-es felbontasu felvételek)
> Latvany
» Informacié

> Képelemzés (vizualis, digitalis)

» Szoftverek
» Algoritmusok



Kéepelemzeés, mint kihivas..

» Mit varjunk a képelemzeéstasl ?

LEGYEN:

» szamitogépen megvaldsithatoé és megbizhato,
> gyors, objektiv
> ismételhetd, kiterjesztheté6

QUTPUT




Dronok a precizios mezégazdasagban

Esettanulmanyok

» Két ontozérendszer hatasanak vizsgalata és
osszehasonlitasa

» Tablan beluli novénymonitoring, menedzsment zonak
terkepezeése



UAV az adatnyerésban

eBee: svajci-amerikai koprodukcio termeéke

Komplett rendszer
> merevszarnyu repulé tobbféle kameraval felszerelve
(RGB, NIR, multiSPEC, thermoMAP)
> repulés vezérlési egység
» adatfeldolgozé egység

Replilési feltételek )
kiképzett személyzet rendben f ?
hatosagi engedély rendben '

% 7 . ry z rd
felel6sségbiztositas rendben -



A dron fedélzetén...
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Vegetacié klorofil, nitrogén Biomassza, névény monitoring, Biomassza, noveny monitoring,

tartalma, fotogrammetria... nedvesség, .... nedvesség, stressz hatasok, ...



Ontozéses miivelés

Teriilet/ha | Vizmennyiség/ | Gyakorisag | Talaj nedvesség tartalom

alkalom ellendrzése
Dobos ontozés 15 30 mm hetente Csapadék mérés, talaj
nedvességmérd szondak
Csepegtet6 10 20 mm hetente Csapadék mérés, talaj
ontozés nedvességmeérd szondak

- Dobos 6ntozés



Kiértékelés sajat adatfeldolgozo
rendszerrel (NIR 3D)




Kiértekelés sajat adatfeldolgozo
rendszerrel
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Kiértékelés sajat adatfeldolgozo
rendszerrel
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Tablan beluli eltéer



Szegmentalas

omogen régiok keresése
automatikus modszerrel
szegmentalas)

Egy szegmensre szamithato
ertekek

» spektralis jellemzok (sav
atlaga, szorasa, NDVI és
egyeb indexek, textura,
stb.



kategoria jellemzdk és
klUszOb éertékek alapjan

Automatikus osztalyozas Osztalyozas:




Osztalyozasi eredmény

VogmiAcu_ gywnge

Hianyos vegetacio (1) 1,4 <04

Teljes lefedést add 23,46 >0,4
vegetacio (2)




Osztalyozas eredmeényel

Kategoéria NDVI Dobos Csepegteto
Il QR v el
Hianyos <04 1,28 0,12
vegetacio (1)

Teljes 20,4 23,46 14,44 9,02
lefedést ado
vegetacio (2)
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Latvanytol az informacioig

» Vizenyos foltok azonositasa
(vizveszteség)

> 2 sor apa, 6 sor anya
azonositasa

» Mivelés nyomai |

> Termesztett noveny fejlédésbeli

eltéréseinek azonositasa /
» Gyomosodas

» Korabbi fa‘ldhas nAla

kovetkez




Novénymonitoring

» Noveényfejlédés nyomon kovetése

» Tablan beluli novény fejlédésbeli eltéréseinek azonositasa

> Problémak felderitése (vetéshiany, mivelési problémak, kartevdk,..)
> Klorofil tartalom detektalasa

» Nitrogén ellatottsag

» Tavaszi nitrogén fejtragyazas hatasa

> Menedzsment zonak térképezése



Tablan beluli felszinboritasi eltérések térképezése

Az elemzés minden tablara

klon-kulon, de ugyanolyan
o Input: szempontok szerint tortént!

azonositasa felvétel,

felvételeken vektor i Folyamata

» Tabla hatarainak azonositasa

» Tabla azonositasa (szuperobjektum
szint)

» Tablan beliili szegmentalas:
tobbszintd, kilonb6z6
homogenitassal (40, 80, 120)

» Osztalyozas alapja: MR 40
eredménye, de ez igény esetén
modosithaté

x =) 2 e - ‘ . \~;.<,,\.  ", ~ a.". 'j-: e .;’.
.y Input: Szub-
Tablan belili .
szegmentalas e e
adatok szint




1. Szegmentalas:
valamilyen szempont
szerint homogén foltok
keresése.

2. Osztalyozas

Osztaly jellemzdéinek

meghatadrozdsa
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Tabla elemzése soran azonositott felszinboritasi
eltérések

> Vegetacié teljes hianya (inkabb a tabla szélére
jellemzo, de tablan beldl is el6fordul - veteshiany)

» Hianyos vegetacid (heterogén terllet, nem
egybefiggd ndvényboritas: vetéshiany, mivelési
nyomok, egyeéb)

> Vegetacio mindségbeli kilénbségek (6sszefliggb
novényzet, de a minbségkllonbség lathatd és
spektralisan kimutathato



Felvételek elemzése

Vegetacio mindsegbeli kuldnbségei

Vegetdacidhianyos teruletek
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Eredeti felvétel
Osztalyozott kép

» Szabdlyosan ismétl6dé6 vetéshidny
» Munkagépek okozta novénykarosodas
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_) Vegetacio_hianyos

) Vegetacio_teljes hiany
@ Vegetacio_1_index mag

. Vegetacio_2_index_kiseb
@ 3E_tabla




Archivalt felvetelek (2001, 2011)




Archivalt felvetel (2001)
Osztalyozott kép (kora tavasz)

) ntos informacio taszi mtryézéshoz....
' Nitrogeén fejtragyazas precizios gépekkel...
i Talajtani adatok?




Terulet talajtani adatok

Tabla megnevezése, Fényképi terulet (ha) A talajvizsgalati (atlag)
elévetemény termés atlaga | azonositd eredmények

l. diilé 1 3,135 t/ha 2/A 27,14 pH 7,5; Ka 42; humusz 2,47;
P205 325; K20 276

l.dilé2 3,038 t/ha 2/B 8,54

l.dil63 2,467 t/ha 3/A 2,85

l.dil64 4,223 t/ha 3/B 22,86

i.dilé1 2,467 t/ha 1/A 3,69 pH 7,36; Ka 42; humusz 2,36;
P205 125; K20 222

Il.dilé2 3,038 t/ha 1/A 5,92

IN.dil63 2,467 t/ha 1/B 19,49

M.dilé1 2,467 t/ha 10,52 pH 7,33; Ka 44; humusz 2,5;
P205 138; K20 261




Kezelési zonak




Kezelési zonak

BECN

1_menedzsment zona (220 kag/ha: hianyos veg.)
2_menedzsment zona (180 kg/ha: VI _kisebb)
3_menedzsment zona (140 kg/ha: VI_nagyobb)
4_menedzsment zona (0/ha: veqg. telies hianya)

Meters

100




Kovetkeztetések

UAV felvételek hatékony eszkozdk az
adatnyerésben, térképezésben

> tablan beluli kezelési egységek detektalasa

» noveény fejlédésének nyomon kovetése
> fejlédési eltérések
> klorofil tartalom, nitrogén ellatas
> kartevok
> stressz hatasok
» karbecslés
> ...

Képfeldolgozashoz szukséges

ismeretek:

» Tavérzékelés, térinformatika

> Képelemzés (tobb eljaras egyuttese)
> Biologia

» Precizidés gépek

» Teruleti adottsagok

Lehetséges hatasai a dontéshozatalban

> Koltség csokkentés

» Kornyezetbarat mivelés
» Eredményesség

» Fenntarthat6é gazdalkodas



2 Készénom szépen
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