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National Drought Mitigation Center alapjan




KLIMAVALTOZAS

1901-2013: +1.11 °C, 1901-tél a tavaszi’ és Oszi szaraz ido-
szakok egyre tartésabbak.

DE! Alfoldon 30 év (napi csapadék < 1 mm)
alfaltt a ngal‘l melege- | | Alfsldi teriileteken a héhullimos érték
dés +2,2 °C! 2 naprol tobb, mint 19 napra nétt.

Az aszaly elofordulasi gyakorisaga megnott, gyakrabban for-

dulnak el6 extrém aszalyok.

'1'1,1-1,? °S3'a’| no az ’ 2£0 Nyari, 0szi szaraz idosza-
atlaghomerseklet. Nyaron kok novekednek.
2,6 °C?I

Csapadékcesokkenés bizonyta-
lanabb, de a novekvoé parolgas
miatt fokozodik a vizigény.

A hatasok ritkan érvényesiilnek a
fejlesztési elképzelésekben, pedig a

Teriileti tervezésnek mar
most késziilnie kell!

Bartholy et al. 2011,
Blanka et al. 2014, Lakatos et al. 2014



Az aszaly tér- és idobeli valtozasainak a nyomon kovetése,
Ingyen | Nagy idéfelbontiasban [ Valés idében

Kész termék is | Nagy teriiletekre (regionalis 1éptékben)

MODIS alapu aszalyértekelés

MODOQ9A1 (version 5) Surface MOD13A1 (version 5)
Reflectance 8-Day L3 Global | Vegetation Indices 16-Day L3
500m SIN Grid Global 500m

MOD13Q1 (version 5)
Vegetation Indices 16-Day L3
Global 250m

MOD11A (version 5) Land Surface
Temperature and Emissivity Daily
L3 Global 1 km SIN Grid




Pl. a MODO09A1 esetében o« 7 7 ry 7 oy
State Flags (allapotsav): I\/Ilrnoseg, felhf)borlt’as, felhoar
0-1. bit: Cloud State (felhéallapot) (=0) nyék maszk kinyerése kiilonbo-

Quality Control (minéségellenérzé sav): '

2-5. bit: az els6 sav adatmindsége (=0) Pontatlan képpontok Kizarasa +

26-29. bit: a hetedik sav adatminosége (=0)

Tobblépcsos folyamat: QGIS 2.4 (Python
2.7.5), GDAL 1.11.0, MODIS Reprojection
Tool, LDOPE Tools 1.7. programokkal

I. TALAJNEDVESSEG INDEX

— WAV
. MODIS VI és LST mitholdképek alapjén
e\%ej\/ adott vegetacios osztalyban a

Surface temperature (LST)

kozott linearis osszefuggest feltételez

\m felszinhomerseklet és a talajnedvesség

wet edge

Fractional vegetation cover (Fr)




ASZALYINDEX

NDDI = (NDVI — NDWI) / (NDVI + NDWI)
NDVI = (NIRgsg nm — Reas nm) / (N1Rgsg nm + Regs nm),
NDWI = (NIRgsg nm = SWIR3130 nm) / (NIRgsg i + SWIR3130 nm),
R: voros, NIR: kozeli infravoros, SWIR: kozepes infravoros.
Vizfeliilet aszalyosnak osztalyozodhat Csokkend vigtartalomndl né a
Szélsdséges kiugro értékek reflektancia
nehezitik a statisztikai feldolgozast

DDI =DVI - DWI
DVI = NIRgsg \m — Reas nms DWI = NIRgsg nm = SWIR130 1m

Stkvidék: nem gond ha nem normalizal
EVI =G ((NIR-R) / (NIR+C‘R+C, kék g . +L))
L: lombozat hdttér igazitas; C,, C,: aeroszol-ellenallas egyiitthatok
G: erdsités vagy skalazas »NDVI korrekcios tényezdkkel”

BPI anomaly ~ (Xt B Xétlag) /o

X.: éves biomassza produkcio; X .. X, dtlaga; o' szords




KOV value

Automatikus MODIS adat feldolgozas

SAGA GIS 2.1, GRASS GIS 6.4.3, R statisztikali
szoftver, Modis Calculate Mean Tool, ArcGIS (Python)

= Automatikus letoltés
» Spektralis index szamitds | upmeeseson e

= Alapstatisztika, atlagkep

59 Geostatistical Analyst Tools

= @ M 37 MODIS NDVI time series (STEP2) ﬂ&q

MODIS NDVItime series (sTeP2) S EER NN S R e O O

készités, hisztogramm e
* Diagram rajzolas | |

[ ] Fenolégiai elemzés Executing: modtimeserie "Feature Set” D:\data\Modis\download tool\AoI2.shp D:\data .:

\Modis\download tool\MOD13Ql1 D:\data\Modis\download tool\AoI2 06 10.xls false
Start Time: Mon Oct 19 09:57:30 2015
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DWI-DVI és NDWI-NDVI KAPCSOLAT

A novényzet klorofill- és nedvességtartalma szorosan egyiitt

mozog. A kapcsolat validalja a vizindexeket; DWI és NDWI
alkalmas a vegetacio aszalyra adott valaszanak vizsgalatara.

2000 2001 2002 2003 2004

2003 2006 2007 2008 2009

2010 2011 2012 2013 2014

r =093 =093

2000 5000 -1000 2000 5000 -1000 2000 5000 -1000 2000 5000 -1000 2000 5000
DVI

Differencialt vegetdacio- és vizindex kapcsolata a juliusi idopontban

A savok értékei meg vannak szorozva 10.000-el



DDI ES NDWI ALAPU ASZALYERTEKELES (2000-2014)

Julius 1-15. alkalmas; a novény csapadékigényének fontos szerepe

miatt, DE aratds utdn a szdantofoldek aszalyosnak osztilyozodhatnak;

ezert eqQy juniusi és eqQy juliusi idopont vizsgalata.
ASZALYKATEGORIAK

ASZALYOS EV, ha a DDI koézépérték meghaladja a 15 éves
Atlagértéket (DDI,, =505,67; DDI,;, =520,95).

jal.

. . Jul. szerint:
Jun. szerint:

: 2000-2003,
20002-3833 €s 2007, 2009,
2012, 2014

Klaszteranalizis alapjan jol elkiiloniilé osztalyok (8 db)
ASZALYOS OSZTALY, ha DDI osztalykozepe meghaladja az
aszalyos évek atlagat (DD jﬁn.:578,86; DDI..,=586,25).

Osztalykozepek alapjan 4 aszalykategoria kiillonitheto el.

jal.



DDI-kategoriak Leiras NDWI-kategoriak Leiras

DDI < 0 Nedves. vizboritas 0.7 <=NDWI Igen nagy nedvességtartalom
0 -=DDI < 650 Nem aszalyos 0.6 <=NDWI < 0,7 Nagy nedvességtartalom

650 <==DDI < 812 Gyenge aszaly 0,6 <=NDWI < 0.5 Kozepes nedvességtartalom
812-=DDI <1053  Kozepes aszaly 0.4<=NDWI <0.,5 Alacsony nedvességtartalom
1053 <=DDI < 1319 Erds aszaly S —s 3 Hh
1319 <= DDI Igen erds aszaly 0.2<=NDWI<0.,3 Kozepes aszaly kihagyva

<=NDWI<0.2  Eros aszaly
NDWI <0 Igen erds aszaly

Vizindexek a vegetacioindexeknél érzékenyebbek az aszalyra.
A DDI és NDWI szerinti eredmények jol egybevagnak.

Wigen erds aszaly

A legnagyobb

40000 W eros aszaly
D kozepes aszaly
Dgvenge aszaly
-. |
20000
prm—
10000
2
0 , 7670 km
Q- . . . . . \$- q' q. Q. Q- \¢ .
\}:f\ o> g N o s\‘v s\‘v s\‘v o> : s\v\ s\‘v\ s\v\ 6"‘!(\ \'?V\ s\‘v 2
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Aszdllyal érintett teriiletek nagysaga a juliusi idopontokban (DDI)
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Aszalyos teriiletek foldrajzi eloszlasa a DDI és NDWI alapjan (julius)



et

r
PaDl, = ot

(Nemzeti aszalystratégia, KSH adatok alapjan) > (Pi-wi)

i=oct

Eredmények osszevetése a referenciaadatokkal

Az indexértékek korreldcios egyiitthatoi (r?) a juliusi adatsor szerint

Index PAlaisid | PAlorszag Gabona Kukorica Buza Ontozéviz
[kgha] [kg'ha] [kg'ha] [millio m?]
DDI 0.67 0,63 ¢4 0.37 4 0,514
NDDT D 07 | 06 | 0.04 ..‘.’§.--9_3_; vs. 0.431vs.
| \ DL L O8] Y S v - WO 1 S - 1 R | 7
B gL i S pp g
DVI ; K ' 0 0.68; 0.42 0.42
NDVI | 078 | o071 | 0.72 |'vs. 0,73 0.44 0.64
MODI13Al EVI 0.81 0.761% 0.41 " 035"

DDI, NDDI-PAI: mon. nov. trend CLC2012 adatbazis ,,211"

VI, WI-PAI: mon. cs6kk. trend Normalizalt differencialt in-
DDI, NDDI- termés: ford. aranyossag f§ dexek kapcsolata erésebb a

statisztikal adatokkal, mint
a kiilonbségindexeké.

DDI, NDDI- ontozoviz: egy. aranyos

Juniusi adatsorban a legjobbak...:

DDI és orszdagos PAI kozott v*=0,54  Jilius meghatdrozobb a terméshozam
NDDI és alfoldi PAI kézott r*=0,52  kialakitdasaban.



A DDI-PAL, ill. NDWI-PAI eros linearis osszefiiggés alapjan

DDI1=+39,543-PAI+349,980 NDWI=-0,025268-PAI+0,558166
PAI=1+0,022375-DDI-7,103061 § PAI=—36,082-NDWI1+20,697

MODIS ala-

pokon, Kkielé-

g{to pontos- Nty o
saggal 8 na- Ny

DDI -> PAl

PAI (C°/100 mm)
m <0

mo0-4

m4-6

r r Gyenge aszaly 6=
pOS PAI -el‘te- ’ i E :E(::;zbcg;; :laizally : ?(5)- .13)3
keket tudunk § i —L

meghatérozni! 2014, julius 12-19.
o NDWI -> PAI

Geometrial fel- g

r 4 £ ot Y NDWI
bontas lenyege- B P o s L B Jpen evosen il
g - B 4 . : ros asza

sen jobb, mint a | = ‘é‘;zﬁg?a:yiﬁiy

meteorologiai 5 T s s

r r e A Bl Nagy nedvességtart.

allomaSOkon ad- i B [gen nagy nedvességtart.

lapulo PAL.



Dél-Alfold és Vajdasig Kiilonbo0zo felszinfedettségek |

BPI

anomaly

2010 20

10 arable land wmvinyard 10
= orchard -=-PaDi
-15 12
15 0

PaDI és biomassza produkcio érté-
kek egyiitt futnak (évrol-évre mast
termeszto szantéokon IS).

BPI Anomaly
B
3 2% 2 45 4 08 0 08 ! 8 2 28 3 38
PaDI
B ; 1

3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 &8s 9 985 10 105 1 115 12 125 13 14



Dél-Alfold és Vajdasaig TALAJNEDVESSEG INDEX képek

- A modszer linearis osszefiiggést

. o—@o«:o%:gi&gg‘:ﬁ' feltéfelezu a? LST ¢s a tala’-jned'
vesseg kozott egy F, osztalyon

belul.

F, a novényboritas aranya. F ~N?

| =)
& INPUT DS fle (MOD13)
éj
Study ares
D:\dmlnumsnmwﬁnodwmﬂmm‘w é]
Workspace
| [OidsaednsTiarcoeimodel _é]
o) GOB name
 —— = (NDVI-NDVI_. )/(NDVI

!
*ets

¥ Delete riemedate fles

Z 0‘_0_\0..9;&% 900 D
|

max'ND\/I min)

Bl N térképbol F, terkép: altérkepek létre-
hozasa novekvo vegetacios besorolassal.

Minden F, térképnél: az LST ;, 1-es SMI
index értéket kap, az LST, ., 0-at; =10 SMI
térkép.

max

SMI térképeket egyesitve az adott pillanatra
vonatkozo talajnedvességi térkép kaphato!
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D Hisparmid Nyt a\.m.."..* -
cha Poa panonst com et 8 g

PAN.ON" & Exvinosemisral Monrror - Wee eormon

y * 00051x « 03881
R*= 05082

%0 1% 20 2% )
Ground station based sodl moisture (%)

Mérdpontok reprezentativ volta par szaz m?-re
korlatozodik és 10 cm mélységben mér.

Talajnedvesség képek

Kalibracio méroallomas halozattal
Validacio ASCAT adattal

!

Hosszu tavu talajnedvesség értekek

!

Aszaly modellezés

MODIS LST fel-
bontassal (1km?)
nehéz a terepi meé-
résekkel torténo
osszeveteés.
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