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GIO Nagyfelbontású Felszínborítás Rétegek 

A földfelszín (fél-)automatikus módszereken alapuló 
osztályozása

Felbontás: 20m / 100m
Min. térképezett folt méret (Erdő típusok): 0,5 ha
Minimális vonalas elem szélesség: 20 m

Idősor: 

2006, 2009 (csak Talajfedés), 2012 (5+ réteg),  2015, ..

5+ Tematikus réteg: 

1. Talajfedés (beépítettség)

2. Lombkorona fedettség + Erdőtípusok

3. Füves területek 

4. Vizenyős területek

5. Állandó vízfelületek



Problémafelvetés

• A végleges termékek lassan készülnek el Európa teljes 
területére

• Előállítására 3 évente kerül sor (2006, 2009, 2012, 2015)

• Módszertan jelenleg nem nyilvános

• Helyi szakértők jobban ismerik az ország felszínborításának 
sajátosságait

• Egyéb nemzeti adatok használhatók fel az elkészítésükhöz
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Célkitűzések

• Copernicus program keretében nagyfelbontású rétegek 2015-ös 
specifikációja

• Kiválasztott magyarországi mintaterületre saját nagyfelbontású 
rétegek elkészítése

• Magyarország teljes területére megtervezni a rétegek 
előállításának munkafolyamatát
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Nagyfelbontású felszínborítási rétegek
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Mesterséges felszínek aránya

Lombkorona borítás 

Állandó vízfelületek



Felhasznált adatok

Landsat 8 2013-

7 sáv (30 m)
+cirrus (30 m)
+pan (15 m)
+2 hőtartományú
(100 m-ről 30 m-re)

http://glovis.usgs.gov/

http://glovis.usgs.gov/


Feldolgozott adatok
https://espa.cr.usgs.gov

Egy .txt fájlt kell feltölteni a 
Landsat képek ID-jával
(pl. LC8188027201303LGN00)

Eredményül letölthetők:
• TOA Reflectance
• Surface Reflectance
• Különböző indexek
• CFmask

https://espa.cr.usgs.gov/


Mintaterület kiválasztása

• 16 naponta készülnek képek
• Kb. 40%-os átlapolás (7-9 nap)



Corine Land Cover 2012

CLC kód Arány

311 - Lomblevelű erdő 27,2%

211 - Nem-öntözött szántó 25,5%

112
Nem összefüggő település

14,6%

231 - Rét/legelő 5,4%

324 - Átmeneti erdős-cserjés 4,9%

242 - Komplex művelés 4,2%

243 - Elsődleges mg-i terület 3,2%

142 - Sport-, szabadidő ter. 2,9%

121 - Ipari v. kereskedelmi 2,5%

511 - Folyóvizek 2,1%

Egyéb 7,5%

42 km × 42 km-es terület (  1800 km2)
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1. rész: Mesterséges felszín aránytérkép 
előállítása a mintaterületre



Beépített területek maszk létrehozása 
multitemporális adatok alapján

• Multitemporális osztályozás segítségével csökkenthető a mesterséges 
felszínek és a talajok valamint a különböző vegetációtípusok közti 
keveredések 

2013. május 19.

2013. július 22.



ISODATA osztályozás (cluster-busting)

1.   60 osztályos ISODATA
Vizek

Mesterséges felszín

Szántó

Erdő

Kopár felszín

Bizonytalan

2. A bizonytalanokra (24%) 
(kevert osztályok) 40 
osztályos ISODATA

3. A bizonytalanokra (8%) 
30 osztályos ISODATA

4. Képek mozaikolása

5. Kisméretű foltok (<3 
pixel) eltávolítása



Beépített területek maszk pontosságbecslése

1. Beépített területek maszk 
pontosságbecslése

2. 200-200 db pont (Urban, 
Non-urban)

3. 30 m×30 m-es befoglaló 
cellák ellenőrzése

Class/Ref Non-urban Urban ∑ U.A.

Non-urban 183 17 200 91,5%

Urban 18 182 200 91%

∑ 201 199 400

P.A. 91% 91,5% O.A. 91,3%

Comission: 9%
Omission: 8,5%



Mesterséges felszín arányának kiszámítása

• NDVI érték és a mesterséges felszín aránya közti regresszió alapján

• 206 db 90m×90m-es cella, cellánként 100 pont

• 1=Beépített, 2=Nem beépített

50%

87%

28%



Regressziós egyenlet

• Minták szétválasztása (206 db)

– 112 db tanításra (regresszió meghatározás)

– 94 db validációhoz



IMD réteg létrehozása (folyamatábra)

[0, 100]

IMD= −147,91 × 𝑁𝐷𝑉𝐼 + 117,96

2013. július 22.



Mesterséges felszín réteg

 100

1

Mesterséges felszín aránytérkép

(2013. július 22.)

Beépített terület



Regressziós egyenlet GIO Imperviousness HRL

1-25% 26-50% 51-75% 76-100%



Pontosságbecslés

Regressziós egyenlet GIO Imperviousness HRL

Átlagos eltérés: -5

Négyzetes eltérés: 10,8 
Átlagos eltérés: 15,4

Négyzetes eltérés: 23,7 
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 𝑉𝑖 modellezett arány

𝑉𝑖 valós ortofotóról vett arány
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2. rész: Lombkorona fedettség réteg 
előállítása



Döntési fák

• A döntési fa hierarchikus osztályozási módszer, ami az adatok homogénebb 
részhalmazokba(csomópontokba) történő rekurzív felosztásával végzi el az 
osztályokba sorolást.

• (1) Osztályozó fa (classification tree): a meghatározni kívánt érték 
kategória vagy osztály

• (2) Regressziós fa (regression tree): a meghatározni kívánt érték folytonos 
érték

• WEKA 3 szoftver, M5 modell fa algoritmus. Az M5 a regressziós fák közé 
tartozik, azonban a csomópontok végén lineáris regressziós egyenletek 
vannak.



Landsat8 NDVI [-1; 1]

Landsat8 4 sáv (SR)

Landsat8 termális sáv (B10)

Landsat 8 Tasseled Cap 1-3 sáv

2X



Topográfiai normalizáció

• Domborzatot különböző megvilágítás éri a lejtőszög és a kitettség miatt, a 
napmagasság és az azimut függvényében

• Lambert-féle reflektancia modell csökkenti a topográfiai hatásokat az 
űrfelvételeken. 
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Modellezett paraméter (Lombkorona fedettség)

• Osztályozott nagyfelbontású kép (infra ortofotó 2013)

• Landsat OLI kép teszt területe

<20% 21-40% - 41-60%

61-80% 81-100%



Adathalmaz a teszt területre
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Regressziós fa
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Az ágak végén

regressziós egyenletek



Lombkorona fedettség réteg
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 100

1

Lombkorona fedettség (1-100%) Lombkorona réteg



Lombkorona maszk pontosságbecslés

1. Lombkorona maszk 
pontosságbecslése

2. 200-200 db pont 
(Igen, nem)

3. 30 m×30 m-es 
befoglaló cellák 
ellenőrzése

28

Class/Ref Nem-erdő Erdő ∑ U.A.

Nem-erdő 162 38 200 81,0%

Erdő 21 179 200 89,5%

∑ 183 217 400

P.A. 88,5% 82,5% O.A. 85,3%

Comission: 17,5%
Omission: 10,5%



Lombkorona fedettség pontosságbecslés

• Ortofotóról vett minták digitalizálásával (40 db)

29

29% 32%

Átlagos eltérés: -4,6
Négyzetes eltérés: 12.26 
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3. rész: Állandó vízfelületek réteg 
előállítása



Felhasznált adatok

• Állandó vízfelületek: több egymást követő évben vízborítás alatt állnak

2011.07.17. Landsat5 TM 2013.07.22. Landsat8 OLI



ISODATA osztályozás

• 20 osztályos ISODATA osztályozás (küszöbérték 98%)

2011.07.17. Landsat5 TM 2013.07.22. Landsat8 OLI



2011.07.17. Landsat5 TM 2013.07.22. Landsat8 OLI

Az egyes időpontokhoz tartozó vízrétegek



2011-es és 2013-as réteg metszete

2011

2013

2011&2013



Utófeldolgozás
• 1 pixel-méretű foltok eltávolítása

• Felhőmaszk alkalmazása: 2011 felhőmaszk és 2013-as víz réteg metszete új 
kategória (lehetséges víz, 75 pixel) 

2011

2013

2011&2013

Felhő által kitakart vizek

Felhők



Állandó vízfelület réteg

2011&2013 Felhő által kitakart vizek



Állandó vízfelületek réteg pontosságbecslése

1. Vízfelületek maszk 
pontosságbecslése

2. 200-200 db pont 
(Igen, nem)

3. 30 m×30 m-es 
befoglaló cellák 
ellenőrzése
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Class/Ref Nem-víz Víz ∑ U.A.

Nem-víz 189 11 200 94,5%

Víz 0 200 200 100,0%

∑ 189 211 400

P.A. 100,0% 94,8% O.A. 97,3%

Comission: 0%
Omission: 5,2%



Nagyfelbontású felszínborítási rétegek
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0 10 205 Km
ÉMesterséges felszín arány (%)

 100

   1

Lombkorona fedettség (%)
 100

   5

Állandó vízfelületek

Felhő által takart vízfelületek



További célok

• Landsat űrfelvételek 
száma Magyarország 
területére

• április elejétől-október 
végéig

• <10% felhőborítás

• Manuális ellenőrzés 
(felhő- és páramentes)
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Köszönöm a figyelmet!

További információ:

Dr. Henits László

Távérzékelési szakértő

Földmérési és Távérzékelési Intézet

Távérzékelési és Kozmikus Geodéziai Igazgatóság

Környezetvédelmi Távérzékelési Osztály

1149 Budapest, Bosnyák tér 5.

email: henits.laszlo@fomi.hu
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