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GIO Nagyfelbontasu Felszinboritas Rétegek

5+ Tematikus réteg:

Talajfedés (beépitettség)
Lombkorona fedettség + Erd6tipusok
Flves teriletek

Vizeny0s terliletek

Al e

Allandd vizfellletek

A foldfelszin (fél-)automatikus médszereken alapulé
osztalyozasa

Felbontas: 20m / 100m
Min. térképezett folt méret (Erdé tipusok): 0,5 ha
Minimalis vonalas elem szélesség: 20 m

Id6sor:
2006, 2009 (csak Talajfedés), 2012 (5+ réteg), 2015, ..




Problémafelvetés

 Avegleges termékek lassan készlilnek el Eurdpa teljes
teruletére

e El6allitasara 3 évente kerul sor (2006, 2009, 2012, 2015)
 Modszertan jelenleg nem nyilvanos

* Helyiszakért6k jobban ismerik az orszag felszinboritasanak
sajatossagait

* Egyéb nemzeti adatok hasznalhatok fel az elkészitésiukhoz

fomi .
i



Célkitlzések

e Copernicus program keretében nagyfelbontasu rétegek 2015-6s
specifikacioja

e Kivalasztott magyarorszagi mintateriletre sajat nagyfelbontasu
rétegek elkészitése

 Magyarorszag teljes teriletére megtervezni a rétegek
el6allitasanak munkafolyamatat

forni
—



Nagyfelbontasu felszinboritasi rétegek
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Allando vizfelliletek




Felhasznalt adatok

http://glovis.usgs.gov/

Landsat 8 2013-

R S e — 7 sév (30 m)

+cirrus (30 m)

+pan (15 m)

+2 h6tartomanyu
(100 m-rél 30 m-re)



http://glovis.usgs.gov/

Feldolgozott adatok

https://espa.cr. usgs gov
a USGS T N et PR &

Search USGS

New Bulk Order

Hime | M | Shom Otders | Product Infarmation | User Guide henitst (hanitsSgeno-sreged.hu) | Lagout

December 23, 2014; Provisional Landsat 8 Surf; Reflectonce (SR) dato prod: are now il

Landsat & Surface Reflectance (SR), top-of atmosphere (TOA) reflectance, and SR-based spectrat indices data productn
are now avadable for Landsat 8 scenss through this interface.

*Please Note: Currertly, only Landsat B stenes acqured from Apeit 11, 2013 {DOY 101) through December 13, 2014
(DOY 352) tan be processed, due to the recont change of the Thermad infrared Sensor (TIRS) acquired data. Please see
the December 22, 2014 Landsat Mismon Headines for more detaids: btn/Asndsst uson eowmanon headines20ld ot

Add Input Products (Show Avallable Products)

Twltzse. | Nincs bjelotm i

Select Product Contents

Ongnal Inpur Products
Ongnal Inpue Mesadata

Customizad Input Products

Additional Procassing (Landsat Only)

Climate Data Rucords

Top of Atmcsphere Refloctance
Surtace Reflectanca

Bnghtness Temperaturs

Spoctral Indices

Surface Reflectance NDVE

Sarface Reflactance NOM)

Egy .txt fajlt kell feltolteni a
Landsat képek ID-javal
(pl. LC8188027201303LGNOO)

Eredményul letolthetdk:
* TOA Reflectance

* Surface Reflectance
e Kulonbozb indexek

* CFmask


https://espa.cr.usgs.gov/

Mintaterulet kivalasztasa

16 naponta készlilnek képek
Kb. 40%-0s atlapolas (7-9 nap)
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Corine Land Cover 2012

42 km x 42 km-es terilet (~1800 km?)

CLC kod Arany

311 - Lomblevelii erdé 27,2%
211 - Nem-6nt6zott szanté | 25,5%
Nem 'c)sszef%]lgz()’ teleplilés Hlesf e
231 - Rét/legeld 5,4%

324 - Atmeneti erdés-cserjés | 4,9%
242 - Komplex muivelés 4,2%
243 - Elsédleges mg-i teriilet | 3,2%
142 - Sport-, szabadidé ter. | 2,9%
121 - Ipariv. kereskedelmi | 2,5%
511 - Folydvizek 2,1%
Egyéb 7,5%

511

311

211




1. rész: Mesterséges felszin aranytérkeép
el6allitasa a mintateruletre

l(O m | //_ - Nggyfelblontés:u felszinboritasi rétegek el6allitasa Magyarorszag teruletére 10
ﬁ% FENY-TER-KEP Konferencia, Gyongyos, 2015. oktdber 29.



Beépitett teriletek maszk |étrehozasa
multitemporalis adatok alapjan

 Multitemporalis osztalyozas segitségével csokkenthet6 a mesterséges
felszinek és a talajok valamint a kiilonb6z6 vegetaciotipusok kozti
keveredések

2013. majus 19.

2013. julius 22.



1. 60 osztalyos ISODATA
B Vizek

I Mesterséges felszin

[ ]szantd

I Erds

- Kopar felszin

I Bizonytalan

2. A bizonytalanokra (24%)
(kevert osztalyok) 40
osztalyos ISODATA

3. Abizonytalanokra (8%)
30 osztalyos ISODATA

Képek mozaikolasa

5. Kisméret( foltok (<3
pixel) eltavolitasa




Beépitett tertletek maszk pontossagbecslése

Beépitett teruletek maszk

g w pontossagbecslése
PSRN VS SN RSS2 2 (00-200 db pont (Urban,
Class/Ref | Non-urban A. o Non—urban)

Non-urban 183

30 mx30 m-es befoglald
cellak ellen6rzése

Urban

O.A

B RN PR P
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"'

G

> ’
- 2




Mesterséges felszin aranyanak kiszamitasa

 NDVI érték és a mesterséges felszin aranya kozti regresszio alapjan
e 206 db 90mx90m-es cella, cellanként 100 pont
 1=Beépitett, 2=Nem beépitett




Regresszios egyenlet

 Mintdk szétvalasztasa (206 db)
— 112 db tanitasra (regresszido meghatarozas)
— 94 db validaciohoz
100 -
90 -
80 -
70 -
60 -
50 -

40 -

Beépitettség aranya (%)

30 -

20 -

10 -

0

0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7 0.8
NDVI érték



IMD réteg |étrehozasa (folyamatabra)

nI_PROMPT_LSEF

L'I!"Vl[.l ||‘H
Maszkon beliil egyenlettel szamol
kivill nulliz

IMD= —147,91 X NDVI + 117,96

> =
. =
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[0, 100]
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\ " eB_PRONFT_USER
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HER 0 IF EITHER 0017

Javitd rész: negativokbal 0-ra,
100-nal nagyobbakbal 100-ra allitja




Mesterseges felszin réteg

" .f;jx T4 |

[ Beépitett teriilet

Mesterseéges felszin aranytérkép
(2013. julius 22.)




Regresszids egyenlet GIO Imperviousness HRL

26-50% [ 51-75% [ 76-100%




Pontossagbecslés

Regresszids egyenlet

GIO Imperviousness HRL
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Atlagos eltérés: -5
Négyzetes eltérés: 10,8

V; modellezett arany
V; valos ortofotérdl vett arany
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Atlagos eltérés: 15,4
Négyzetes eltérés: 23,7



. rész: Lombkorona fedettség réteg

eloallitasa

Nggyfelblontés:u felszinboritasi rétegek el6allitasa Magyarorszag teruletére
FENY-TER-KEP Konferencia, Gyongyos, 2015. oktober 29.
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Dontési fak

A donteési fa hierarchikus osztalyozasi mddszer, ami az adatok homogénebb
részhalmazokba(csomopontokba) torténd rekurziv felosztasaval végzi el az
osztalyokba sorolast.

(1) Osztalyozo fa (classification tree): a meghatarozni kivant érték
kategoria vagy osztaly

(2) Regresszids fa (regression tree): a meghatarozni kivant érték folytonos
erték

WEKA 3 szoftver, M5 modell fa algoritmus. Az M5 a regresszios fak kozé
tartozik, azonban a csomoépontok végén linearis regresszios egyenletek
vannak.

ok P
< WEKA

" The University
of Waikato




L andsat 8 Tasseled Cap 1-3 sav

L andsat8 4 sav (SR)

Landsat8 NDVI [-1: 1]

Landsat8 termalis sav (B10)



Topografiai normalizacio

* Domborzatot kilonb6z6 megvilagitas éri a lejtdszog és a kitettség miatt, a
napmagassag és az azimut fliggvényében

e Lambert-féle reflektancia odeII csokkenti a topografiai hatasokat az




Modellezett paraméter (Lombkorona fedettség)

e Osztalyozott nagyfelbontasu kép (infra ortofoté 2013)

e Landsat OLI kép teszt terllete

& L.'.

B <20% []21-40% [ ] 41-60%
] 61-80% [l 81-100%



Adathalmaz a teszt teruletre

Szazalgk B3 0519 B4 0519 | B5 0519 B6 0519 | B10 0519 ) TC1 0519 | TC2 0519 | TC3 0519 | NDVI 0519 B3 0722 B4 0722 B5 0722 | B6 0722 | B10 0722 | TC1 0722 | TC2 0722 | TC3 0722 | NDWVI 0722
88 423 3040 1662 54T 2547 3153,53 1747 77 -247 61 0,76 273 2801 1606 T34 2887 281238 1748 27 -341,56 0,82
69 445 3178 1789 02 2547 3333,14 182044 -297 54 0,75 258 2508 1682 758 2587 254117 18016 -352,81 0,81
44 441 3272 1858 1003 2847 348511 1880,71 -4353% 0,76 30 3000 1844 286 2887 3111,45 1848 86 -488 72 0,81
T3 435 3389 1848 835 2047 3481,05 1980,64 -286,69 077 286 3067 1788 856 2986 30883 1914,73 -422, 57 0,83
88 382 3482 1732 818 2047 3418,37 20878 -141,18 02 187 3303 1542 841 2584 2581,58 2180,2 -116,43 0,29
83 371 3557 1741 817 2846 3455,09 2161,77 -127 26 0,81 188 3388 1570 641 2883 3053,63 22436 -108 87 0,89
93 363 3650 1758 624 2346 35137 223342 -113,47 0,862 200 3482 1616 663 2883 313543 231022 -116,62 0,65

100 389 3803 1835 880 25348 355709 217411 -187 22 0,81 157 3480 1633 675 2584 312658 2300,53 -148 53 0,65
99 380 3584 1857 852 2348 35478 2171,78 -23273 0,81 189 3408 1704 73 2584 31482 225786 -238,15 0,85
56 386 3561 1948 835 2846 3580,54 2151,75 -321,88 08 227 3413 1808 782 2884 3241,57 222878 -320,62 0,88
18 422 3532 1935 S48 2047 3559 45 2100,24 -3138 07e 281 3207 1866 250 2584 3218,35 202084 -42408 0,24
35 405 3364 1827 959 2847 3486 46 188087 -378.18 0,78 275 3216 1728 a04 2883 313662 2033,24 -308,15 0,84
60 380 3512 1830 915 2547 34598 05 211273 -248 37 0.8 247 3147 1672 761 2883 303207 2015,15 -290 65 0,85
65 368 3543 1804 881 25348 348042 2155,52 -213,87 0,81 248 3025 1686 T4 2883 257581 152822 -348 53 0,85
84 380 3500 1785 874 2348 3454 81 2114,08 -205,54 0.8 241 2888 1811 740 2883 2846 44 1831,57 -328 85 0,85
7 37T 3438 1837 00 2845 344872 2071,35 -277,06 08 284 2801 1738 845 2883 282283 1718,26 -471,58 0,82
61 378 3480 1837 888 2044 347828 2108,88 -251,2% 021 308 2886 1730 822 2882 288475 17723 -410,68 0,81
78 351 3540 1783 829 2843 3439 66 217867 -188 89 0,82 242 2849 1678 759 2882 2818,72 1876,26 -364 3 0,85
a7 357 3752 1809 830 2541 357816 2328,39 -131,33 0,83 21 3203 1667 733 2882 3041,08 208694 -28591 0,867

100 380 3842 1809 818 2541 3628 64 235321 -93,42 0,83 210 330 1721 ] 2581 310269 2171,42 -281,43 0,68

100 361 3878 1813 825 2340 3654 27 2416,58 -88,58 0,83 iy by 3336 1742 738 2581 3135,23 218625 -287 56 0,868
98 365 4064 1834 830 2939 37T, 2551,38 -38,02 084 208 3455 1734 746 2878 319565 2284 45 -248,02 0,88
a7 359 3804 1822 882 2939 36880,17 232085 -122.31 021 225 3500 1653 710 2978 31583,04 22088 -14527 028

100 355 3683 1659 760 2838 3446 33 282 62 -18,48 0,82 209 3412 1425 591 2877 2886,09 225577 2849 0,88

100 371 3521 1582 737 2838 3329 64 214595 -8,11 0,81 200 3230 1360 556 2578 283547 2130,05 2524 0,68
99 380 3402 1508 700 2838 3215,58 2060,57 2551 0.8 207 3228 1350 563 2575 283779 212285 30,26 0,68

100 37T 3314 1580 Tr 2838 318869 200447 -48 74 0.8 218 2810 1351 561 2574 266278 188778 -75,91 0,86

100 372 3183 1513 706 2939 308823 1808,16 -369 07e 213 3200 1336 548 2873 2817, 208787 40,11 0,88

100 381 3165 1480 693 2939 306528 188553 -8 58 07e 2068 M 1228 504 2872 2714 204854 113,14 028

100 363 2066 1358 633 2839 2868 ,07 176044 723 0,78 188 31 1156 473 2872 2656 72 204013 165916 0,88

100 354 3569 1524 683 2538 32882 221272 66,5 0,862 202 3275 1306 459 2572 282695 2167,51 105,25 0,68

100 374 4358 1744 755 2538 3806,58 275588 166,76 0,64 159 4351 1554 572 2572 357201 2853,93 263,67 0,51
99 376 4388 1752 758 2838 381701 2786,28 175,05 0,84 189 4547 1587 596 2873 3714 308086 283,66 0,52
o4 366 4643 1747 748 2840 4051,55 286542 267,71 085 182 42T 1592 558 2874 355041 2888.21 187,32 0,91
32 387 4832 1800 828 2540 41608 283254 134 58 035 277 4018 1681 604 2875 354825 2624 27 5493 027

o 424 4518 2008 894 2840 4204,55 28062 15,82 0,83 426 3208 1817 &41 2876 333845 1869, 94 -268 91 077
13 400 4547 1879 862 2540 423051 252899 78,28 0,64 355 3680 1796 768 2577 351227 225209 -122 79 0,82
20 382 4778 1564 838 2538 427423 3042 56 13274 0,85 273 4038 1735 688 2577 3589,78 2640,55 2874 0,867
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Lombkorona fedettség réteg

100
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Lombkorona maszk pontossagbecslés

1. Lombkorona maszk
pontossagbecslése

2. 200-200 db pont
(Igen, nem)

3. 30 mx30 m-es
befoglalo cellak
ellenGrzése

Class/Ref | Nem-erdé

Nem-erd6 162

Erdé

2

§ Comission: 17,5%
/% Omission: 10,5%

& Pk




Lombkorona fedettség pontossagbecslés

* Ortofotorodl vett mintak digitalizalasaval (40 db)

Lombkorona fedettség (%)
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Atlagos eltérés: -4,6
Négyzetes eltérés: 12.26
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3. rész: Allandd vizfeliiletek réteg
el6allitasa

Nggyfelblontés:u felszinboritasi rétegek el6allitasa Magyarorszag teruletére
FENY-TER-KEP Konferencia, Gyongyos, 2015. oktober 29.
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Felhasznalt adatok

 Allandé vizfeliiletek: tdbb egymast kdvets évben vizboritas alatt allnak

2013.07.22. Landsat8 OLI



ISODATA osztalyozas

e 20 osztalyos ISODATA osztalyozas (kiszobérték 98%)

\ e, T

2011.07.17. Landsat5 TM 2013.07.22. Landsat8 OLI



Az egyes id6pontokhoz tartozo vizrétegek

2011.07.17. Landsat5 TM 2013.07.22. Landsat8 OLI



2011-es és 2013-as réteg metszete

j
B 2011

' B 0013

B 201182013




Utofeldolgozas

e 1 pixel-méretd foltok eltavolitasa

* Felhémaszk alkalmazasa: 2011 felhémaszk és 2013-as viz réteg metszete Uj
kategodria (lehetséges viz, 75 pixel)

B 2011
B 2013

-~ . B 001182013
[ | Feln altal kitakart vizek

I Felhsk




Allandd vizfeliilet réteg

B 201182013 [ ] Felné altal kitakart vizek



Class/Ref | Nem-viz Viz S U.A.
Nem-viz 189 11 200 94,5%
Viz 0 200 200 100,0%
5 189 211 400
P.A. 100,0% 94,8% O.A. 97,3%
. i 1 3
3 Comission: 0% .
e J Omission: 5,2%
- g i
9/ \ -

Allandé vizfellletek réteg pontossagbecslése

1. Vizfellletek maszk
pontossagbecslése

2. 200-200 db pont

(lgen, nem)

3. 30 mx30 m-es

befoglald celldk
ellenbrzése




Nagyfelbontasu felszinboritasi rétegek

Mesterséges felszin arany (%) Lombkorona fedettség (%)
[ [ B 1anco vizteltetek

1 -5 [ ] Feins aital takart vizfelitetek
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Tovabbi célok

Képek szama

.

T 2-3

s

Landsat Urfelvételek
szama Magyarorszag
teriletére

aprilis elejétél-oktober
végeig
<10% felh6boritas

Manualis ellenbrzés
(felh6- és paramentes)

39



K6szondm a figyelmet!

Tovabbi informacio:
Dr. Henits Laszlo
Tavérzékelési szakérto

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
Tavérzékelési és Kozmikus Geodéziai Igazgatosag
Kornyezetvédelmi Tavérzékelési Osztaly

1149 Budapest, Bosnyak tér 5.

email: henits.laszlo@fomi.hu

fom I //«'(’;, Nggyfelblontés:u felszinboritasi rétegek el6allitasa Magyarorszag teruletére
%*g; FENY-TER-KEP Konferencia, Gyongyos, 2015. oktdber 29.
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