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Tartalom

 (UAV repulés engedélyezésének legujabb fejleményei)
 Banyamérdk, banyavallalkozok kotelezettségei

* Andezitbanya esettanulmany
* 1cm/px UAV
e 3,5,10px cm pilotas repulés
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POLYDESIGN Kft.

Foldmeérési — térinformatikai — légi fényképezésben jartas
szakemberek egyluttmikodése egy innovativ szolgaltatas
|étrehozasaért kulonboz6 szakteruletek szamara.

A Fototérkép - alkalmazasi terilettdl figgben 1-10 cm
felbontasu, 3-30 cm pontossagu, tobb ezer légifényképbdl
készilt 3 dimenzidos modell, amely lehet6vé teszi mérések
és elemzések elvegzését.

A gyors reakcioidd, a nagy felbontas, a pontossag és a
modern eszkozokkel el6allitott, fotorealisztikus térmodell
révén uj alkalmazasi tertletek nyiltak meg a légi
térképezésben.
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UAV repulés engedélyezési folyamata
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El6feltételek:

* A cél megvaldsitasara alkalmas, a személy és
vagyonbiztonsagi kovetelményeknek megfelel6
repulbeszkoz.

 Megfelel6en képzett és gyakorlott f6 valamint
segedpilota.

* FelelGsségbiztositas (a Magyar FPV egyesilet tagjai
szamara elérhetd - http://www.fpvszovetseg.hu/)



http://www.fpvszovetseg.hu/
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Engedélyek:

* Légi tevékenységi engedély
Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légligyi Hivatal

* Esetilégtérhasznalati engedély
Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légugyi Hivatal

* Légitavérzékelési engedély (jelenleg dijmentes)
Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalat

* Frekvenciahasznalati engedély (ha engedélykoteles)
Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatdosag
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UAV Légi tevékenységi engedélyhez sziikséges dokumentumok:

Formanyomtatvany

Pilétak nyilatkozata repilt 6rak tekintetében 100 6ssz. ill. 50 éra adott
géptipuson

Altalanos lizemeltetési feltételek leirasa
Munkaterilet vazlati rajza

Légtérprofil

Helyszinbiztositas, személy- és vagyonbiztonsag
Munka- és balesetvédelem

UAV és taviranyitd mdszaki leirasa

Banki igazolas eljarasi dijrol

Felel6sség biztositas igazolas Magyar FPV Egyesiilettdl
Cégkivonat

Terulet tulajdonosanak, kezel6jének nyilatkozata
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UAV Légtérhasznalati engedélyhez sziikséges
dokumentumok:

* Formanyomtatvany
e Biztonsagi elemzés (kontrollalt légtérben)

e Légiiranyito szolgalat szakvéleménye (kontrollalt
légtérben)
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Magyarorszag légtérszerkezete:

http://www.galatech.hu/pg/dir/Mo 3D-legter-
terkepe GoogleEarth.kmz

CTA: control area ACC (area control center), vagy TMA
(terminal area) — felszin felett, Utvonalrepild gépek
biztositasa

CTZ: control zone: felszint8l CTA-ig terjed, fel- leszallo
forgalmat védi

MCTR: katonai korzetek

Ahol nem a légligy az illetékes hatdsag: Korlatozott (pl.
Budai Var, Szazhalombatta), veszélyes (katonai és
rendvédelmi korzetek), tiltott (Paks, Kfki) légterek



http://www.galatech.hu/pg/dir/Mo_3D-legter-terkepe_GoogleEarth.kmz
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Légi tavérzékelési engedély:

A légi tevékenységi engedély birtokdaban, a Magyar Honvédség Geoinformacios
Szolgalatahoz kell benyujtani a kérelmet. Kozpénz felhasznalasardl is nyilatkozni
kell, ha felhasznalasra kertlt, akkor a légifelvételek kotelespéldanyat le kell adni
a Foldmérési és Tavérzékelési Intézetnek.

* Tavérzékelés helye

* Végrehajtas tervezett id6szaka

* Légijarmd tipusa

* Légijarmd lajstromjele (ha van)

e Légijarmi GUzemeltetdje

* Légitevékenységi engedély szdma
*  Atavérzékelés végrehajtdja

*  Atavérzékelés felhasznalasi célja

*  Atavérzékel6 eszkozok technikai paraméterei
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Légi tavérzekelés bejelentése:

Minimum 3 nappal a tervezett id6pont el6tt be kell jelenteni a
|égi taverzékelést a Magyar Honvédség Geoinformacios
Szolgalatanal.

e Tavérzékelési engedély szama

e Légijarmd lajstromjele (ha van)

* Fel- és leszallas helye

* Fel- és leszallas ideje

* Munkatertlet megnevezése

* A felvételez6 rendszer tipusa

Az adattarold, adathordozo6 eszkozok azonositd




FOTOTERKEP.HU Tavérzékelési adatlap

Taverzekeles: engedely szama:

Légyammu lajstromjele:

Fel- és leszallasok:
Hely Datum Id& Fel vagy leszallas

Munkateriilet megnevezese:

A felvételezd rendszer eszkdzeinek tipusa, gyaridsi szama:
Megnevezés Gyartasi szam

Adattarolo, adathordozo tipusa, a tavérzékelt adatok tarolasi helye, azonositdja:

Lefedett tertletek sarokpont koordintai, felvételek sorszama.

Felvételek kezdd sorszama:
Felvételek zard sorszama:
Osszeseny,,.....db

Az adattarolo, adathordozo eszkdzdk esetleges cseréjének 1dopontja

Esetleges zavaro tényezok, melyek az engedélyiol valo eliérést eredmenyezick:
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Banyamerési esettanulmany:

A banyameres fotogrammetriai
tamogatasanak lehetbsegei
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Banyavallalkozok adatkozlési feladatai MBFH felé, amit hites
banyamérok segitségével kotelesek teljesiteni:

Mdszaki Uzemi terv elkészitése (alap engedély)

Banyamdvelési térkép elkészitése évente

Banyajaradék bevallasok mellékleteinek elkészitése
(évente)
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Banyamérési és lzemeltetési szempontok:

e A bdanyatelek 10/2010. (ll. 26.) KHEM rendelet 2013
januar 5-én hatalyba lépett modositasa szerinti
haromdimenzids térmodell kialakitasara alkalmas mérési
anyag szukséges

 Banyamdvelési-, kdrnyezetvédelmi- és tervtérkép
tartalmanak kielégitése szukseges

* Elemzési, tervezési feladatainak elvégzését kielégito
adatsor létrehozasa sziikséges
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Munkahipotézisek:

A fotogrammetriai modszerrel elGallitott felszinmodell
alapjan, a jogszabalyi el6irasokat kielégité banyam/(velési
térkép allithato el6.

* A felszinmodell alapjan a hagyomanyos geodéziai
eljarasoknal hatékonyabban meghatarozhatok a
tertleten deponalt anyagmennyiségek és a banyajaradék
szempontjabol fontos felszin valtozasok
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Klildetések adatai

Felbontas Repulési | Képek Sortavolsag | Repiilési | Elkészilt / | Fotozas
cm/pixel magassag | készitésének |m sorok felhasznalt |idGigénye perc
m tavolsaga m szama képek

szama db
D800 1060 141 219 5 49/49 8
D800 530 70.5 109.5 8 168/168 15
D800 320 42 66 13 655/426 45
A6000 85 11.3 17.6 43 1588/1533 6042p+

el6készités 2
ora
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Feldolgozasi id6k (Agisoft Photoscan Pro)
64 Gbyte RAM-ot, i7-3970X CPU-t, GTX 680 GPU, SSD

Ortofoto készitéshez sziikséges miiveleti idok (s)

Légifelvételbdl ortofotd Agisoft 10 cm 5cm 3cm 1lcm
Photoscan Pro szoftverrel felbontasnal felbontasnal felbontasnal felbontasnal

Add Photos 1 5 21 40
Align Photos 299 957 2429 11475

GCP azonositas légifelvételeken (18

GCP, 1 cm: 24 GCP) 1800 1800 1800 2400
1 1 1 9

Build Dense Cloud (H) 3505 21410 45477 136514
Build Mesh (H) 72 684 1929 8621
Export Ortho 299 1630 4613 14520
74 145 365 2518

feldolgozasi id6 6sszesen (s) 6051 26632 56635 176097

feldolgozdsi id6 sszesen (6ra)
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Feldolgozas maradék hibaja az illeszt6pontokon

ale e

A kihelyezési szempontok figyelembevételével késziilt GCP-k pontossaga

1 cm felbontasndl 3 cm felbontasndl 5 cm felbontasnal 10 cm felbontasnal
magassag magassag magassag ferde magassag
ferde kulonbség ferde kiilonbség ferde kilonbség  tav kiilonbség

tav (cm) (cm) tav (cm) (cm) tav (cm) (cm) (cm) (cm)

atlag 1,6 1,2 2,0 1,1 5,2 5,0 9,9 7,6

max 4,5 2,5 3,7 2,3 10,3 15,8 16,8 19,6
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Ellen6rz6pontok hibaja

Kiilonboz6 felbontasu ortofotokon visszamért ellenérz6pontok atlagos és maximalis
értékei

Sikbeli tav magassag kulonbség
felbontas GCP , T . T
(db) atlag (cm) maximalis (cm) atlag (cm) maximalis (cm)
33 6.9 3.3 8.4
18 4.9 18.9 6.5 19.7
1 9.7 13.5 12.1 36.0
10.7 20.5 46.7 72.8
18 7.5 17.3 12.8 85.0
18 14.6 29.5 13.5 67.6
4 16.1 27.6 55.8 137.5

537.8

89.3 121.0 346.3
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Kovetkeztetések (felszinmodell pontossag):

A fotogrammetriai feldolgozas egyedi ellen6rz6pontokon mért
hibaja modszertanilag nem vethetd 6ssze a hagyomanyos
eodéziai modszernél elGirt pontonkénti 10 cn maximalis
ibaval, mivel egy hasonld banya esetében nagysagrendileg
10.000 mert pontrol van sz6, mig fotogrammetriai feldolgozas
esetén millios pontfelh6rél beszelhetunk.

Az ellenGrz6pontokon mérhetd hibak nagysagrendileg azert
utalnak a modell pontossagara.

A modell részletessege még 10 cm-es terepi felbontasban is
joval nagyobb a geodéziai modszernél.

A nagyobb reszletességh6l, még az egyedi pontokon mért
kisebb pontossag mellett is a banyamuvelesi térkép celjat
tekintve jobb eredmény érhetd el.

Dontés kérdése, hogy a hatosag elfogadja-e az ilyen médon
készilt alapanyagot a banyamuavelési térkép alapjaul.
(Varhatdan el fogja fogadni.)
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Térfogatszamitasok 3 depodnian




FOTOTERKEP.HU

OI.P
| &2
|

Teummeol reates

<y .

1N

it
.
»
Kl
e
-
K
5
e

| Maeey
sy Rerine | ) e

250 58

bt || &
A e 126 20 b

i
_zm:— van Sffruace Fesipont blarpot) 1% e
= a.1s

e VA e Sope Py peet o et po

& RUST1 Banys JRLA03 Lo Swryntty * |

mua m B

254,70

24918

258,00

250,30

24485

4019

23406




Jensbashorn Phes - NI Barga LA MI ek ok wman iy *

S o ; — g = . -
L L R i W ~ e S
Trape Blevabion Peture | Semect  Select Momgwrtsl Vertitsl Asvat el Tattaen | Iomtoor Yiepe
Loy Laper L LY Sureryor Toom Profes nes ooy rectiong

A Presertation S¥TLET
B Contour ties
Mo Thoast llome #8515
b New Thosat Dome S65509
¥ Ntermeleus slbsctes teridet
B Contourine
B Sope cotrun
W Sope drectionm
$ Mm
W Prevertation 346517
¥ Termabi taridet
¥ Medd:s
B Scpe drectiorn
B Contourines
‘9 h:_g.gmfmu:\l.é_u.‘.u_s




@FOTOTERKEP.HU

Térfogatszamitasok 2.

Térfogatmérés a kébanya szélén kijelolt depdniakon (m3)

depol eltérés depo2 eltérés
1 cm-t6l 1 cm-té6l
1cm felbontasnal 1723 - 14454 -
3cm felbontasnal 1729 0.3% 14616 1.1%
5cm felbontasnal 1690 -1.9% 14611 1.1%
10cm felbontasnal 1637 -5.0% 14475 0.1%
14228 -1.6%

Térfogatmérés a banyagodorben és egy valtozé méretii deponian

banyagodor depo4d eltérés 3 cm-tél
eltérés 3 cm-t6l
1cm felbontasnal 161219 _ 1401 _
3cm felbontasnal 151686 _ 925 _

5cm felbontasnal 151361 -0.2% 947 2%

10cm felbontasnal 150966 -0.5% 963 4%,



@FOTOTERKEP.HU

Kovetkeztetések (térfogatmérés):

* A fotogrammetriai modszerrel készllt felszinmodell
konzisztens eredményt ad mindharom felbontasban.

 Geodéziai mdodszerrel egy deponiat mértek meg (depo?2),
igy kozvetlen dsszehasonlitasra csak ennél van maod.

* A deponiak alapsikjanak meghatarozasa pontosan
ugyanazokat a kérdéseket veti fel, mint a geodéziai
felmérésnél.

* A gyalog nem megkozelitheté helyen sziikséges
térfogatmérések lehetévé valnak.
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Jogszabalynak megfelel6 banyamdiivelési térkép

AutoCAD 2010 Banyatérkep-2013_javitott, dwg
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Autodesk DWG. This file 13 a TrustedDNG last saved by an Autodesk application
or Autodesk licensed application.
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K6szonjuk a figyelmet!

info@fototerkep.hu

JO szerencsét!




