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TARTALOM

@ Bevezeteés - digitalis kepalkotas a
gyakorlatban

@ Képalkoto algoritmusok

@ Méresekhez kifejlesztett programok
® Tesztkepek

® Méresi eredmények

® Osszefoglalas




BEVEZETES

® 2D erzekelok altal generalt RAW kép
= 1 csatorna
= 12/14 bit tényleges adat 16 biten rogzitve
= Teljes kamera meta-adat
® Bayer-mintazat alapjan interpolalt kép
= A 3 csatorna interpolacioval all elo

= Egyedi eljarasokat alkalmaznak a
szinezeshez




AZ RGB KEP

Yy




bemend kep

ALGORITMUSOK [
interpolacio valaszt
e 1 interpolacio végrehaj
@ Bilinearis
® Edge Sensitive (El-érzékeny) I. \L
® Edge Sensitive (El-érzékeny) Il. = kimené kép
® Legkozelebbi szomszéd alapu

® Smooth Hue Transition

® Smooth Hue Transition logaritmikus expozicios
terben




ATO - Entropia es CoC erteket mero
programcsalad

Shannon-entropiat és CoC
szamitasokat végez, TIFF
6.0 tipusu képeken

64 bites Linux, Windows és
OS X rendszereken

C++ és Java alapokon,
Visual Studio és NetBeans
fejleszto kornyezet
segitségevel

Nyilt-forrasu LibTiff
konyvtar alkalmazasaval
8, vagy 16
bit/szincsatornas TIFF
képek feldolgozasara,
kulon, illetve osszetett
csatorna intenzitasok
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iChannel - programcsalad
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Szétszedés Osszerakas

Elrontas

Atalakitas

Mirta Kép Generalas

RAW 2 TIF

1Jj Kamera / levégas

[ 5aj#t Levagss
] Mem bedlitatt nyers kidolgozésa
] Myers Sziike kidolgozas
RGGE -
[ Mind
Fake Colour ~
] Mind

Els6dlegesen TIFF 6.0-s képek létrehozasara,
alapveto lehetdségeinek kihasznalasara késziilt

Jellemzoi:

« Szincsatornak szétvalasztasa es
osszeillesztése

 Intenzitasértékek sorba rendezése

« Adattarolasi kulonbségek bemutatasa

« Adattarolasok kozotti atalakitasok

« RAW allomany dekodolasa, LibRAW nyilt-
forrasu konyvtarcsomag segitsegevel

« A kamera nyers (RAW) adatain elvégezhet6
interpolacios eljarasokkal, vagy
modositasokkal, TIFF kepek eldallitasa, nyilt-
forrasu LibTiff konyvtarcsomag segitségével

Visual Basic.NET és C++ alapokon, Microsoft
Visual Studio fejleszté kornyezetben




Fake Colour alszmezes I




Fake Colour - alszinezes II.

,,ROka szemén a
villanas” - nyers
és kiterjesztett
valtozata

GIMP - automata
korrekcio - a
lathatosagért

A RAW (1 csatorna) képet konvertalja a Bayer minta alapjan (3
csatornas) RBG képpé:

« A pixelintenzitasokat, a RAW tartalom alapjan kozvetlenul (interpolacio

nélkdl) atirja a megfeleld RGB szincsatornara es a hianyzo értékeket 0-val
tolti ki

» Ezen a latszolagos elrendezésen futnak végig az interpolacios eljarasok, a
fekete/Ures lyukak kitoltéséért







FUTASI IDOK

/INTERPOLACIORA/

|

_MG_0581_dinnyes.CR2

\j

_MG_1367_srac.CR2
_MG_2621_hivogato.CR2
_MG_3031_pisztoly.CR2
_MG_3131_csendelet.CR2
IMG_1751_siklo.CR2
IMG_2492_roka.CR2
IMG_6925_gat.CR2
IMG_8017_oszi_fakorona.CR2
Atlag /mp/:
CPU: Intel Core i3 3,3 GHz
RAM: 16 GB DDR3
0OS: Windows 7 64 bit

Fake Colour

1,51
1,60
1,58
1,64
1,93
2,27
1,57
1,86
1,84

1,76

Nearest Neighbour

2,76
2,68
3,16
2,88
2,73
3,78
2,81
3,34
2,98
3,01

Bilinear

3,34
3,08
3,27
3,52
3,28
3,16
4,13
3,63
3,38
3,42

Smooth HUE

4,15
3,72
4,02
4,13
4,94
4,01
3,73
4,01
4,31
4,11

4,28
3,58
3,57
3,89
3,68
3,60
4,49
3,88
4,29
3,92

Smooth HUE LOG Edge sensitive |

4,09
3,64
3,98
4,32
3,97
3,64
4,39
4,18
3,88
4,01

[ Tope sensitive |l




FUTASUD@E@
/ENTROPIA ES SZERKEZET
MERESRE/ CPU: el Core 7 2,8 Gz

0S: Mac OS X 10.11 64 bit
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Bilinear Edge Edge Nearest Smooth Smooth Fake
Sensitive | Sensitive Il Neighbour Hue Hue Log Colour

wentropia /s/ wszerkezet /perc/




Bit

INFORMACIO TARTALOM (ENTROPIA) FUGGESE
ELTERO ADOBE RAW KONVERTER ESETEN
/VALTOZAS (NOVEKEDES) 3 EV ALATT: 0,15%/

25

20

15

10 -

23,9904 24,0125 24,0138 24,0271
_/_

1

1, 1, 1,

Entrépia CS5.1 Entrépia CS6 RAW Entropia CC2014  Entrépia CC2015
RAW 6.7.0.339 7.0.0.308 RAW 8.0.0.137 RAW 9.1.1.461

Adobe RAW konverter verzio




INFORMACIO TARTALOM (ENTROPIA)
MAXIMALIS ES MINIMALIS VALTOZASA
ELTERO ADOBE RAW KONVERTER ESETEN

] CEET;ORPI-I\?N Rlir:’tvrc;pfl)aocggs E;;r\;\:lp;aocgzlglf CCEZr(;tlr; ':ZW Atlag Terjedelem Széras Legjobb Legrosszabb

KEP 6.7.0.339 9.1.1.461
skotf 202992 283162 243180 203184 243130 00192 o000, malerge  maweso.3%
roka.tif 24,3250 24,3250 24,3250 24,3250 24,3250 0,0001 4000 E"trégf‘;_gf:é;”w E;;";’;,p;‘f‘flci?f
ent b 24,3221 24,3217 24,3216 243216 24,3217 00005 (oo Entropia 6551 RAW  Entropla coaous
osai.tif 24,2858 24,2851 24,2918 24,2978 24,2901 00127 44050 E;:\rv‘;":ff;%lf E""";'f’('fof:gs“w
dinnyesqif 241383 240811 240555 200808 24,0889 00828  goacy o poonig  RAWB00137
sactif 226223 22878 228568 228737 227951 02514 e paurenae” iR
hvogataf 242576 242318 202066 242383 242326 00510 (o508 groasg  RAWB00137
szt 4 23,7987 23,6835 23,6818 236865 23,7126 01168 (oo, E“"ézf;gfs;; RAW E;;";’;,p:’.‘ofgzl‘;"
csendelf 238650 240402 260670 241061 24019 02411 (1005 awonider  RAW 67039

1,11%

0,004%



KEPSZERKEZET (SFD) FUGGESE

ELTERO ADOBE RAW KONVERTER ESETEN
/VALTOZAS (CSOKKENES) 3 EV ALATT: 0,41%/

2,5000 -
2,2090 2,1994 2,1999 2,1999

2,0000 V

1,5000 +~
a = Atlag
m r

wSzo
1,0000 - & Terjedelem
0,5000 //
’ 0,2967 0,3214 0,3072 0,3066
,09 ,10 ,09 ,09
0,0000
SFD CS5.1 RAW SFD CS6 RAW SFD CC2014 RAW SFD CC2015 RAW

6.7.0.339 7.0.0.308 8.0.0.137 9.1.1.461
Adobe RAW konver ter verzioé




KEPSZERKEZET (SFD) MAXIMALIS ES
MINIMALIS VALTOZASA
ELTERO ADOBE RAW KONVERTER ESETEN

Fajl név CSS.1_RAW6 CSG_RAW7 CC2014_RAW8 CC2015_RAW9 Atlag Terjedelem Széras Legjobb Legrosszabb
siklo.tif 2,2712 2,2591 2,2577 2,2580 2,2615 0,0136 0,0065 SFD CS5.1_RAWG6 SFD CC2014_RAWS
roka.tif 2,2370 2,2327 2,2305 2,2301 2,2326 0,0068 0,0031 SFD CS5.1_RAW6 SFD CC2015_RAW9
gat.tif 2,1855 2,1821 2,1811 2,1812 2,1825 0,0044 0,0021 SFD CS5.1_RAW6 SFD CC2014_RAWS
oszi.tif 2,3819 2,3805 2,3798 2,3797 2,3805 0,0022 0,0010 SFD CS5.1_RAW6 SFD CC2015_RAW9
dinnyes.tif 2,2476 2,2412 2,2407 2,2404 2,2425 0,0073 0,0035 SFD CS5.1_RAWG6 SFD CC2015_RAW9
srac.tif 2,0853 2,0591 2,0726 2,0732 2,0725 0,0262 0,0107 SFD CS5.1_RAW6  SFD CS6_RAW?7
hivogat.tif 2,1074 2,0852 2,0842 2,0857 2,0906 0,0233 0,0112 SFD CS5.1_RAW6 SFD CC2014_RAWS
piszt.tif 2,1591 2,1566 2,1558 2,1551 2,1566 0,0040 0,0017 SFD CS5.1_RAW6 SFD CC2015_RAWS9
csendel.tif 2,2057 2,1981 2,1969 2,1961 2,1992 0,0096 0,0044 SFD CS5.1_RAWG6 SFD CC2015_RAW9

0,09%




INTERPOLACIOS ELJARASOK
ATLAGOS ENTROPIAJANAK VALTOZASA
/MAXIMALIS ELTERES: =2%/

25,0000 23,1935 23,.6‘133 23,2194 23,4125 23,§445 23,‘5543

| -
|
20,0000 - [
15,0000 -
12,4855
E = = Atlag
1 Szoras
10,0000 - & Terjedelem
5,0000 -
’ 3,4003 3,3264 !
’ ,4504 ;7630 B9 5290 BR,6293 B 4426
1 1 9 88 9 :
— ™= e — r—
0,0000 | M. " s 00 _— _— [~ ——
Bilinear Edge Edge Nearest Smooth Hue Smooth Hue Fake Colour
Sensitive | Sensitive Il Neighbour Log

Interpolacioés eljarasok




INTERPOLACIOS ELJARASOK
ENTROPIAJANAK MAXIMALIS ES MINI
VALTOZASA

Edge Edge Nearest Smooth Smooth Hue Fake
Sensitive | Sensitive Il Neighbour Hue Log Colour
siklo.tif 23,9460 24,1494 23,9555 24,0140 24,1884 24,1392 13,5378 24,0654 0,2423 0,1064 Smooth Hue Bilinear
roka.tif 23,8271 24,1379 23,8357 23,9278 24,2140 24,1219 11,8116 24,0107 0,3869 0,1680 Smooth Hue Bilinear
gat.tif 23,7403 24,0953 23,7626 23,9328 24,1527 24,0599 12,1988 23,9573 0,4124 0,1751 Smooth Hue Bilinear
oszi.tif 24,1218 24,2238 24,1287 24,1667 24,2351 24,2190 12,9490 24,1825 0,1133 0,0503 Smooth Hue Bilinear
dinnyes.tif 23,5789 23,8672 23,5933 23,7039 23,8948 23,8384 13,3536 23,7461 0,3160 0,1403 Smooth Hue Bilinear
Edge
Sensitive |
hivogat.tif 24,2580 24,2987 24,2621 24,2768 24,3102 24,2935 13,2959 24,2832 0,0522 0,0209 Smooth Hue Bilinear
piszt.tif 22,6024 23,2321 22,6419 22,9113 23,3135 23,1495 12,5977 22,9751 0,7111 0,3049 Smooth Hue Bilinear
csendel.tif 21,8093 22,6668 21,8590 22,2652 22,7105 22,5030 11,5298 22,3023 0,9012 0,3951 Smooth Hue Bilinear

Terjedele

Fajl név Bilinear Atlag Sz6rdas  Legjobb Legrosszabb

srac.tif 20,8576 21,8482 20,9357 21,5138 21,7811 21,6642 11,0952 21,4334 0,9906 0,4317 Bilinear

0,22%




KEPSZERKEZET VALTOZASA AZ INTERPOLA

ELJARASOK FUGGVENYEBEN
/MAXIMALIS ELTERES: = 29 %/

1,5867
1,6000 - |
1,4238 ’ 1,3982
1,4000 +~ )
1,2312 ‘ 1,2475 1,2828 | ’

1,2000 - ’ ‘

1,0000 -
& 0,8000 - U, = Atlag

1 Szoras

0,6000 - ki Terjedelem

0,4000 -

0,2000 -

0,0000 -

Bilinear Edge Edge Nearest Smooth Hue Smooth Hue Fake Colour
Sensitive | Sensitive Il Neighbour Log

Interpolacios eljarasok




KEPSZERKEZET MAXIMALIS ES MINIMALIS
VALTOZASA AZ INTERPOLACIOS ELJARASO
FUGGVENYEBEN

Fajl név Bilinear Se:sdifi?lel SenEs(i‘tgi:e i N':ieg T::;:“ s':?jzth Smoc:;l; Hue Fake Colour| Atlag Terj:ndele Szoras| Legjobb |Legrosszabb
siklo.tif 1,3653 | 1,5490 1,3801 1,4095 1,7803 1,5147 0,7964 | 1,4998 | 0,151 |0,1562| Smooth Hue | Bilinear
roka.tif 1,0864 | 1,2925 1,0908 1,1311 1,4291 1,2879 0,6657 | 1,2196 | 0,3426 |0,1386| Smooth Hue | Bilinear
gat.tif 1,2266 | 1,3949 1,2378 1,2700 1,5390 1,3593 0,7621 | 1,3379 | 0,3124 |0,1193| Smooth Hue | Bilinear
oszi.tif 1,3550 | 11,5365 1,3695 1,4032 1,7702 1,5052 0,7824 | 1,6040 | 0,2650 |0,1448| Smooth Hue Sm°cL’(t)2H“e
dinnyes.tif | 1,1993 | 1,4152 1,2248 1,2577 1,5630 1,3968 0,7626 | 1,3428 | 0,3637 |0,1403| Smooth Hue | Bilinear
srac.tif 0,9864 | 1,1406 0,9961 1,0326 1,1827 1,1298 0,6347 | 1,0780 | 0,1963 |0,0833] Smooth Hue | Bilinear
hivogat.tif | 1,2236 | 1,4440 1,2426 1,2647 1,6320 1,4142 0,7843 | 1,3702 | 0,4085 |0,1580| Smooth Hue | Bilinear
piszt.tif 1,3691 | 1,5450 1,3831 1,4206 1,6784 1,5032 0,7990 | 1,4832 | 0,3094 |0,1177| Smooth Hue | Bilinear
csendel.tif | 1,2691 | 1,4966 1,3024 1,3563 1,7054 1,4731 0,7948 | 1,4338 | 0,4363 |0,1610| Smooth Hue | Bilinear

19,90%
(0,44%)

34,38%
(0,

25%)




OSSZEFOGLALAS

@ ldével a megjelen6 uj RAW konverterek miatt valtozik a:
= képtartalom (0,15%)
= képszerkezet (0,41%)

@ A hasznalt interpolaciés eljarasok miatt is valtozik a:
= képtartalom (2%)
= képszerkezet (29%!)

@ A fenti valtozasok kihatnak az adatok feldolgozasara
(zajszlreés, szegmentalas, osztalyozas, stb.)

® Multitemporalis feldolgozas esetén célszerii figyelembe
venni a valtozasokat vagy azonos eljarasokat,
modszereket hasznalni!

@ Javasoljuk egyetlen megbizhaté konverter hasznalatat,
ami esetleg alapveto feldolgozasokat is tamogat!
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