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Natura 2000

Eurdpai Unios szintl 6kologiai halozat
El6helyvédelmi Iranyelv (43/92/EGK)
Védendo él6helyek, fajok listaja

N2000 site-okat kell tervezni azokon a helyeken ahol ezek
az el6helyek ill. fajok el6fordulnak

Effektiv monitoring

Beszamold hat évente
Paraméterek: terulet, elterjedés, struktura és funkcio,
jovobeli kilatasok
Nagy kiterjedésu teriletekrdl kell nagy tematikai és
térbeli pontossagu adat



Hagyomanyos modszerek

yd

El6helytérkép készitése
Terepi felmérés
Terepi adatok digitalizalasa
Hattér: légifotd vagy hamisszines miiholdfoto

yd

El6helymindsités
Nemzeti mindsitési protokollok
El6re kijelolt mintapontokban felmérés

Pontszer( mintak alapjan a mindsités kiterjesztése




Taverzékelés eldnyei

Gyors eredmeény
Nagy kiterjedésu teriletekrdl nyujt informaciot
Ismételhetlség

Elérhetetlen terepekrdl is megbizhatd adat
Kbltség-hatékony

Szamos parameter, tavlati lehetdségek
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Szikesek

Natura 2000 vedettség
Eurdpa legkomplexebb él6hely egyuttesei
Foltméret par négyzetmétert6l tobb tucat hektarig
Szamos vegetaciotipus egyuttes el6fordulasa
Féként gyepek alkotjak
Hasonlé megjelenési tarsulasok
A novényzetet jelent6sen befolyasolja a talaj sotartalma
és a talajviz szintje
Bonyolult mikro-topografia



1, Mikrotopografia és novényzet osszefliggésének
vizsgalata legi lézerszkennelt adatok felhasznalasaval

Kutatasi célkitlizések:

A tengerszint feletti magassag és a novényzet mintazata kozotti
kapcsolat tesztelése

Kutatasi hipotézisek
Az abiotikus paraméterek (so, viz) és a novényzet kozott erds
osszefliggés tapasztalhato

A talajviz szintje és a talajban lévé so-felhalmozodas korrelal a
domborzattal

A domborzat és a novenyzet kozott Osszefiiggés van szikes
tajakban
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Modszerek

ALS adatok
RIEGL LMS-Q680i full-waveform laser scanner
Leaf-off, 25 pont/m?
Digital terrain model (DTM); a cellaméret 0.25 x 0.25 m?

Terepi adatok
Agota -Puszta (HNP)
Vegetacios adat 195 polygonbdl (15 transzszekt)

4 f6 vegetacios osztaly, 8 novény tarsulas
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Konkluzio

A f6bb ndveényzeti tipusok egy magassagi gradiens
mentén helyezkednek el
Atfedések olyan kategdridk esetén jellemzéek, amelyek a

terepen is egymas mellett helyezkednek és hasonlo
abiotikus kornyezetet igényelnek

Par centiméter kilonbség a domborzatban a legtdbb
esetben szignifikans valtozasokat okoz a novényzetben

DTM fontos szerepet jatszhat szikes tajak térképezésében



2. Natura 2000 él6hely-mindsités legi
|ézerszkennelt adatok alapjan

Kutatasi célkitlzeés
Egy olyan modszer fejlesztése, amely alkalmas egy jo felbontasu
éléhely-minb6ség térkép elballitasara

ALS adatok

RIEGL LMS-Q680i full-waveform laser scanner
Leaf-on, leaf-off felvétel, 10 pont/m?

Terepi felmérés
Agota puszta (HNP)
Vegetaciotérképhez kalibralé és validalé polygonok (300)
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2. tablazat. A gyepek, rétek és cserjések extenziv felmérése cimi adatlapon felvett indikatorok kedvezé, illetve kedvezétlen értéke.
egyes jellemzdk leirasa az extenziv adatlap kitoltési utmutatéjaban talalhaté.

Valtozo

Kedvezé minésités

Kedvezétlen mindsités

valtozo lehetséges értékei

valtozo lehetséges értekei

Természetesség

— az allomany természetessége = 4
vagy 5

vagy

— az allomany természetessége a
legutébbi felmérés 6ta névekedett

+10 pont

— az allomany természetessége < 3

vagy
— az allomany természetessége a legutdbbi
felmérés dta cstkkent

Fajsiiriiség

— az allomany fajsiiriisége a
legutébbi felmérés 6ta nem csdkkent
jelentésen vagy névekedett

(jelentds csdkkenés az 50x50 cm-es
kvadratokban becsilt fajstiriség
atlaganak 20%-0s cstkkenése)

— az allomany fajstiriisége a legutobbi felmérés
ota jelentésen csokkent

(jelentés csdkkeneés a fajsiiriség atlaganak
20%-0s csOkkenése)

— az allomany fajscirisége jelentésen varial a
mintateriileten

(jelents variacio = az 50x50 cm-es
kvadratokban becsilt fajstiriség maximuma és
minimuma kozotti kaldnbség meghaladja a
fajstiriség atlaganak 50%-at)

A gyep belsé
foltossaga

— az adott éléhelyre jellemzétdl nem
tér el lényegesen

— az adott éléhelyre jellemzétél Iényegesen eltér

A gyep vertikalis
szerkezete

— az adott éléhelyre jellemzétdl nem
tér el lényegesen

— az adott éléhelyre jellemzénél kevesebb
szintbdl all




Munkafolyamat

1, Végtermékek elballitasa (DTM, nDSM, reflektancia, echo
width stb.) raszter méret 0,5x0,5m

2, Terképek (5 kategoria; machine learning és fuzzy
categorization)

3, Az él6hely min6ség szempontjabadl fontos paraméterek
keresése, osztalyozas

5, A meglévo osztalyozas alapjan a felmeért teruletek A, B, C
osztalyokba sorolasa
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El6hely-minbség szempontjabdl fontos paraméterek
Hogyan mérjik 6ket?

Természetesseg — reflectivity of vegetation

FajsUr(iség — Leaf-on reflektancia variancidja

Belsd foltossag — El6helytérképek (vegetdcid)

Vertikalis szerkezet — Leaf-on és leaf-off nDSM kiilonbsége
Fajkészlet — El6helytérképek (szikes él6helyek el6forduldsdnak
valdszindisége)

Avarosodas — Leaf-on and leaf-off reflectancia kiilonbség
Erézié — Nem volt mérheté vadltozatossag

Cserjésedés — Nem volt mérheté valtozatossag

Gyomosodas — Tematikus térkép (emberi zavardsok)

Zavaro tényezlk — PI. rétek esetében: Leaf-on és leaf-off nDSM
kiilbnbsége; < -0.15 tullegeltetés, > —0.02 alulhaszndlat.

Veszélyeztet6 tényez6k — DTM (tengerszint feletti magassdg - talajvizszint)
Allatok nyomai — Leaf-on és leaf-off nDSM kiilénbsége
Taji kornyezet — El6helytérképek (vegetdcid)



Kiértékelés

Minden egyes paraméter kalibralasa
manualisan

Batch script, OPALS

A bementeti adatrétegekbdl kiszamolja
az egyes él6hely-minéség valtozdkat
(pozitiv és negativ pontok) az 0,5x0,5m
raszterekre

Ezeket 6sszegzi a Natura 2000 utmutatoé
altal kijelolt sulyozasi szabalyok szerint
az 50x50 méteres plotokra

LAND cover: ia it a

gras

::00-alkali-habitats-2-rf10.tif Is it an alkall grassland? --> Not

alkali grassland: wetland and lcess

::00-alkali-habitats-2-rfl0.tif Alkali short (incl short open and
ag bk) vs Alkalil meadow (incl glyceria)

:: if patch is meadow, assign 1
s:if short grass, assign 2, else invalid

inf O0-alkali habitats 2-rfl0.tif -outf
ow_short mask v.tif -formula "r[0] > 2 AND r[0] < 7 || rl0]
t r(0) >8 2 1 : Invalid
simajority rilter this to get nicer boundaries
opalastatfilter -inf alkali meadow short mask v.tif -outf
alkali meadow short mask maj.tif -kernelsize 5 -kernelshape circle -

feature majority

+ tNATURALNESS: :

::diff Refiect mean 50.tif

rimeadows and glyceria: <0.2 is BAD;>0.2 (0 pt) is good (10 pt)
stshort grasslands: <0,05 is BAD (0 pts) >0.05 is good (10 pts)

opalsalgebra -inf alkali meadow short mask maj.tif

tif -outf naturall tif ~formula "r(0]
r[0] = 2 AND r(1}] > 0.05 "

ECIES

t:lon refl var 5.tif (5 cell kernel)

dimeadows: < 0.001 is BAD (-1 pt), >0.001 is good (0 pt)
:1lon_refl var 2.tif (2 cell kernel)

::short grasslands <0.001 is BAD (-1 pt), > 0.001 is good (0 pt)

opalsalgebra -inf alkali_meadow short mask maj.tif lon refl var 5.tif

lon refl var 2.tif -outf species density.tif -formula "r[0) == 1 AND
r(l] < 0.001 || £[0] == 2 AND r{2] < 0,001 ? -1 : O"

::alkali meadows are always patchy

opalsalgebra -inf alkali meadow short mask maj.tlf -outf patchiness.tif
~-formula "r{0] = 1 || £[0) == 2 2 § : 1"

WRTICAL

s:diff nZ max S0 mean l.tif
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Konkluzio

A taverzékelésbdl szarmaztatott adatok jol megfeleltethet6ek
az el6hely-mindésitési protokoll parameétereinek

Tavérzékelt adatok segitségével j6 pontossagu el6hely-
mindség térképek készithetbek

A modszer segitségével nem csak pontszerld mintavételi
helyekrdl nyerhetéek adatok, hanem nagy kiterjedési
osszefliggl teruletekrdl is

lgy jobban kdvethetSek a kis lépték(i valtozasok és a teriilet
finom strukturaja is



3, Légi hiperspektralis adatok alkalmazasa
szikes tajak térképezésben

Kutatasi célkitlzések:
Gyepek osztalyozasa dominans fajok alapjan
Kilonboz6 osztalyozasi algoritmusok (SVM, RF, MLC)
osztalyozasi pontossaganak dsszehasonitasa
Képosztalyozas pontossaganak vizsgalata kilonbo6z6
nagysagu tanitotertletek alkalmazasaval

HS adatok:
AISA DUAL (spektralis tartomany 400-1000nm;
spektralis felbontas 5nm; terepi felbontas 1m)

Terepi adatok:
20 novényzeti osztaly (98 polygon)



Vegetacios osztalyok

Abbreviation Dominant Species Subdominant Species
508000 510000 512000

N

CYN Cynodon dactylon Achillea collina . A
Festuca pseudovina Achillea collina ¥
Festuca pseudovina Artemisia santonica Hortobagy

Camphorosma annua -

Pholiurus pannonicus -

Artemisia santonica Pholiurus pannonicus

m
=<

Elymus repens -

Alopecurus pratensis Agrostis stolonifera
Beckmannia Agrostis stolonifera, Cirsium g
=3
el
eruciformis brachycephalum &

. Cirsium arvense
Alopecurus pratensis
Elymus repens

Carex spp. - %
Glyceria maxima - &
TYP Typha angustifolia Salvinia natans
Salvinia natans Typha angustifolia, Utricularia vulgaris

Bolboschoenus
maritimus
Schoenoplectus
lacustris ssp. -

tabernaemontani

S
NOWI

Phragmites communis -

Alopecurus pratensis -
Gypsophyla muralis,

Polygonum aviculare

i A

not relevant -
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Osztalyozasi pontossagok

507096 508596 510096 511596

\ NoClass

+ Class_Name
- Cynodon dactylon
- Festuca pse. + Achillea col.
- Festuca pse. + Artemisia san.
- Camphorosoma annua
Il Frolivrus pannonicus
- Artemisia santonica
- Elymus repens
- Alopecurus pratensis
- Beckmannia eruciformis
- Alopecurus pratensis

| Carex sp.

- Glyceria maxima
- Typha angustifolia
- Salvinias natans
I soiboschoenus maritimus
- Schoenoplecus lacustris ssp. tab.
- Phragmites communis

B Vown meadows
- Arable lands

Muddy surface

Original MNF Original MNF Original MNF
Bands Bands Bands Bands Bands Bands

72,85 82,06 72,89 79,14 - 80,78



Alkalmazhatdsag

Osztalyok elktulonitése csupan az NDVI alapjan nem
lehetséges

Eredeti savokon az SVM és az RF atlagos teljesitményt
nyujtott, de a hasonlo megjelenési osztalyoknal gyakran
alacsony volt az osztalyozas hatasfoka

MNF transzformalt savokkal az SVM és RF osztalyozasi
pontossaga nott

SVM legf6bb elonye: megbizhaté eredményt ad kis
mintaszamnal is -> komplex tajakban jol alkalmazhato: az
adatgydjtés hatékonyabb

RF kisebb hardverigény, gyorsabb szamolas



Osszefoglalas

Taverzékelés alkalmazasa jelent6sen hozzajarulhat a
természetvédelmi célok megvaldsitasahoz: tudomanyos
és gyakorlati felhasznalas

Tovabbi felhasznalasi teruletek: kezelési tervek készitése,
kiemelten fontos célterlletek lehatarolasa, fajvédelmi
programok

Erdsiteni kell a kapcsolatot a tavérzékelési és
termeészetvédelmi szakemberek kozott, hogy a
lehet6ségeket még jobban megismerhessék
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