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TERKEPEZESI ALAPKONCEPCIO

Cél: okoszisztéma tipusokat elkiilonito térképi réteg elballitasa
Ehhez (EAGLE adatmodell szerint)
* felszinboritasi informacidk (land cover, LC; pl. fak),
» foldhasznalati informacidk (LUA, land use attributes;
pl. Uzemtervezett erdd vs. agrar gyiimolcsos) és
* kapcsolddo karakterisztikus jellemzdék (lanscape characteristics, LCH;
pl. erdotipusok)
is szukségesek.

Tematikus rétegek a tovabbi foldhasznalati informaciok (pl. iparteriletek) és egyéb
jellemzdk (pl. szantdk lejtésviszonyai) térképezéséhez.

(Bizonyos foldhasznalati informacidk esetében a forrds adatbazisok tér és id6beli
,megbizhatdsagi” jellemz6i nem konzisztensek.)

Faltol-falig boritast ado alap: MePAR felszinboritas rétege.

Tovabba kilonboz6 tematikus fokusszal rendelkez6 szakteriileti adatbazisok
(pl.: ESZIR, DOSoReMl, stb.) illetve

tavérzékelt felvételekbdl levezett kiegészit6 informaciok felhasznalasa.



ALULROL EPITKEZO TERKEPEZES MODELLJE

_Adatkocka” Okoszisztéma alaptérkép

Bemend adatok

NN T |

NN |

NN |

=‘ | " i

.. L ” &£ :

N Y e e
ANW\Are22 B

g e wa

[E 330 Mo rem baicredhile Bgypsain dhomdey

* Meglevd térinformatikai * Egységes geometria (20m raszter) ma st
adatbazisok - Egységes vetilet (ETRS1989 LAEA) i
* INSPIRE kompatibilis metaadatok ::;’w i
* Cella alapu SQL lekérdezések et
* Referencia adatok (ANER) * Egyéb lehetséges ,adatbanyaszat”

* 20m raszter, eurdpai vetllet

* MAES alapu kategoriarendszer
* ANER-bél optimalizalva
= B@vithet6 a rendelkezésre allé
bemend adatok szabta korlatokkal

Forrds:
http://heleneloyan.cikeys.com/update/gis-layers



ADATINTEGRACIO

Az elvart cél kategoriak vs. rendelkezésre allo adatbazisok hatarozzak meg, hogy
milyen kategoriak és milyen mélységig azonosithatéak!

Tartalmaz/kizar listak!

,Okoszisztéma alaptérkép” 20*20 méteres raszter (grid) > abrazolasi felbontas

Felbontds (méretarany) megitélése:
* Tematikus vs. térbeli vs. abrazolasi.

Forras adatbazisok altal meghatarozott térbeli és tematikus pontossag:

* MePAR (1:5000; 100 m? (0,01 ha) tamogathato teriletek és kornyezetiik)
* HRL 20*20 méter (400 m?; 0,04 ha)

» Tavérzékelés 10*10 méter (100 m?)

* Talajparaméterek 100*100 méter (10000 m?; 1 ha)

« Uthaldzat ~ 2 méter (4 m?)



MESTERSEGES FELSZINEK KATEGORIA

. 1. szint . 2. szint ) 3, szint
1. szint (MAES 2) ) 2. szint ( ~ EUNIS 2) , 3. szint ,
kod kod kod
Epiiletek 11 Alacsonly ?pulet 1110
Magas eplulet 1120
Szilard burkolatu utak 1210
Utak és vasutak 12|Foldutak 1220
Vasutak 1230
Mesterséges
, & 1 Egyéb burkolt vagy burkolatlan Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges
felszinek (Urban) , B 131 1310
mesterseges fellletek fellletek
Zoldfeluletek mesterséges kérnyezetben
.. .. , 1410
Zoldfellletek mesterséges 14 fakkal
kdrnyezetben ZoldfelUletek mesterséges kdrnyezetben fak 1420

nélkil

e 1. szint: MePAR fszb. vonatkozd osztalyai + fekvéshatar adatbazis
(pl.: telepilések, tanyak, ipartertletek, banyak, lerakdk, kozlekedési
infrastruktura stb.)

e 3. szint: tdvérzékelés + felszinmodell + FOMI Utadatb3azis
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Példa:

Pitvaros

- A kategoria els6
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AGRARTERULETEK FOKATEGORIA

. 1. szint . 2. szint ) 3. szint
1. szint (MAES 2) ) 2. szint ( ~ EUNIS 2) , 3. szint ,
kod kod kod
Szantofoldek 21|Szantofoldek 2100
, N Sz616k 2210
Agrarteriletek } , . ——— -
(Croplands) 2 Allando kulturak 22|Gylimolcsosok, bogyosok 2220
roplands
P Energialltetvények 2230
Komplex teriletek 23|Komplex teriletek 2300

 Mindharom szinten: MePAR fszb. alapu kategorizalas,
szO6l6ultetvények pontositasara VINGIS




Példa: = |
Totkomlds — Mez6hegyes - Mez6kovacshaza
- A kategoriak kialakitasa



Példa: i i it .
Kecel — Kiskunhalas - Soltvadkert
- A kategoriak kialakitasa



GYEPEK FOKATEGORIA

. 1. szint . 2. szint ) 3. szint
1. szint (MAES 2) , 2. szint ( ~ EUNIS 2) , 3. szint ,
kod kod kod
Homoki gyepek 31 N}nlt homokpuszta gyepek 3110
Zart gyepek homokon 3120
Gyepteriletek és Szikes és szikesedésre hajlamos . o ) .
s - 32|Szikes és szikesedésre hajlamos gyepek 3200
egyeb lagy szaru gyepek
noévényzet , Nyilt mészkedvel sziklagyepek 3310
Y 3 Nyilt sziklagyepek 33 y{ T gYeP
(Grasslands and Nyilt szilikat szilagyepek 3320
other herbaceous Zart gyepek kotott talajon vagy 34 Zart gyepek kotott talajon vagy domb és 3400
vegetation) domb és hegyvidéken hegyvidéken
Mashova nem besorolhato lagy 35 Mashova nem besorolhatd lagy szaru 3500
szaru novényzet novényzet

* 1. szint: MePAR fszb. vonatkozo osztalyai (egyiitt kezelve a vizes él6helyekkel) + ESZIR
* 3. szint: tdvérzékelés — RF osztalyozdas + szakértsi dontések (S1 + S2, DDM; ANER, MePAR,
allando gyepfedvény; talajparaméterek)



GYEP ES VIZES ELOHELY KATEGORIAK LEHATAROLASA -

A TAVERZEKELES SZEREPE

Miért tavérzékelés?

« Teljes korQ, tematikusan is részletes, orszagos gyep / vizes élé6hely adatbazis

hianya -

- Létezd adatforrasok nem elegendéek (pl. MePAR fszb., ANER-folttérképek, stb.):
az el6allitasi célnak megfelel6 fokusz (tematika / térbeli felbontas / teruleti kiterjedés)

Ervek a tavérzékelés mellett:

« Sentinel mdholdak palyara allasa -> megfelelé gyakorisagu és felbontasu,
szabadon felhasznalhat6 alapadat

« Akivalasztott elemzési médszer (Random Forest osztalyozd algoritmus)
alkalmazasaban korabban nyert pozitiv tapasztalatok mind a BFKH FTFF, mind az
MTA TAKI részérdl.

« Afentfelsorolt adatbazisok tanitbadatokat biztositanak az algoritmus
futtatasahoz, és részben ellen6rzb adatokat az eredmények validalasahoz.



GYEP ES VIZES ELOHELY KATEGORIAK LEHATAROLASA

Bemend adatok

Meglevé térinformatikai
adatbazisok + szarmaztatott
informaciok

Tavérzékeléssel gylijtott adatok
+ szarmaztatott informaciok

Tanuldadatok

Forrds:
http://heleneloyan.cikeys.com/update/gis-layers

ATTEKINTES

Moddszer

Random Forest
osztalyozd algoritmus
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|
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Okoszisztéma alaptérkép




GYEP ES VIZES ELOHELY KATEGORIAK LEHATAROLASA -

RF ALAPADATOK

Sentinel 2A optikai miholdfelvétel idésor (2017) és szarmaztatott
spektralis indexek

« Sentinel 1 radar Grfelvételekbdl levezetett jellemzdk

« Digitalis domborzatmodell (DDM) és abbal
szarmaztatott topografiai indexek (SAGA) és
egyeb jellemzd (lejtés)

« DOSoReMI talajtani adatbazis (MTA ATK TAKI)

+ atalaj fels6 30 centiméterére: agyag-, iszap-, homok-
és mésztartalom, kémhatas (pH),
szervesanyagtartalom (%), terméréteg vastagsag (cm)




GYEP ES VIZES ELOHELY KATEGORIAK LEHATAROLASA -

RF TANITO ADATKESZLET

- AM TMF: ANER térképek, NBmR (Nemzeti Biodiverzitas Monitorozé Rendszer) négyzetek

« BFKH FTFF: MePAR allando gyepfedvény (2013/2017), MePAR felszinboritas fedveny
egyes tematikai (nadas, vizeny0s teruletek)

« NEBIH El: ESZIR-OEA (lombos és tiilevel(i erd® tanul6adat)
« COPERNICUS nagyfelbontasu rétegek WAW adatbazis (Viz és vizenyds terlletek, 2015)

Viz (WAW)

Padkas szik (ANER)
Lathatéan szikes (MePAR)
Egyéb zart szikes (ANER) |
Vizben 4llé mocsari/ldpi névényzet (ANER) - b
Nad (MePAR) :
Mocsarrét/laprét (ANER)

Vizenyds gyep (MePAR)

Egyéb gyepek (BFKH FTFF adatbazisok)
Lombos erdé (ESZIR) ﬁJ_l
[ Tdleveli erdd (ESZIR)

OCNEENNRCENR




GYEP ES VIZES ELOHELY KATEGORIAK LEHATAROLASA -

TEMATIKUS GAZDAGITAS (POST-PROCESSING)

ST ey G

eredmenyek (munkakd6zi alapréteg) 4 "1 0 e oo || = ,
osztalyt tartalmaz -> tovabbi e ] I8 H
differencialas: IPARAEE I | |ty g .

«  MTATAKI és az MTA OK Sttt L L
kozremikodés Clin AlOTEsITrsr=TIL

L] sl . ,
A Random Forest osztalyozobdl kikerdl I :I‘“! Ili 1 ; ' I :\

e e ———

« talaj- és topografiai paraméterekre
vonatkozo6 hatarértékek szakértoi
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GYEP ES VIZES ELOHELY KATEGORIAK LEHATAROLASA —

EREDMENY

I 1: Mesterséges felszinek

[]2: Agrarterdletek

[]3: Gyepteriiletek és egyeb [agyszani ndvényzet
I 4: Erddk és egyéb fas szand ndvényzet

[ % Vizes éldhelyek

M ©: Felszini vizek

: I-ipﬂletek
I 12: Utak és vasutak
[113: Egyéb burkolt vagy burkolatlan mesterséges feliletek
o I 14 Z&ldfelletek mesterséges kirnyezetben
4 [121: Szantafaldek

[ 23: Komplex terdletek

L [131: Homoki gyepek

s [ 32: Szikes és szikesedésre hajlamos gyepek

[133: Myilt sziklagyepek

[ 34: Zart gyepek kotott talajon vagy domb és hegyvidéken
2o []35: Mashova nem besorolhatd lagy szard ndvenyzet

= [ 41: Tobbletvizhatdstsl fiiggetlen erddk

I 43: Egyéb vizhatas alatt dllé erddk
[ 44: Fadltetvények
I 45: Erdcként nyilvantartott fadllomany nélkali, vagy feldjitas alatt allo terdletek

\"’ﬂ M 46: Mashova nem besorolhate fas szard novényzet
J [ 51: Lagy szard dominanciajd vizes elghelyek

‘ [132: Fas szard deminancia)d vizes €ldhelyek

M 67: Allovizek

M 62: Vizfolydsok



1. szint 2. szint 3. szint

LLL 1. szint [MAES 2) . 2. szint [~ EUNIS 2) . 3. szint .

ERDOK - - =
s y Biikkas ok 4101
FO KATEGORIA Gyertyanos kocsanytalan télgyesek 4102
Czeresek 4103
Molyhos tolgyesek 4104
Tébbletvizhatastel fizgetlen Ny-Dunantul erdeifenyvesei : 2105
dBk 41 |My-Dunantul fenyoelegyes lomberdei 4106

er
Ezvéb fenydelegyes lomberdd 4107
H 2 . I -
L 1. SZ|nt: MePAR fSZb_ Sikvidéki kocsanyos tolgyesek 4108
Gyertyanos kocsanyos tlgyesek 4109
7 7 .
Vonatkozo osztalya| + Idegenhonosokkal fertézott TVFLN erddk 4110
Besorolas alatt alle TVFLN erdék 4100
7 7 7 7 T -

ESZIR + taverzekeles Puhafas artéri erddk 4201
H Természetszerlubb galériaerddk 42 Keményfas artéri erddk 2202
e 2-3.szint: ESZIR OEA s Artéri égeresek 4203
Egyéb artéri erddk 4204

(Orszagos Erdéallomany Eerligetek s201

Tébbletvizhatas alatti gyertyanos kocsanyos

Adattar) adattablai T 4302

., PR Czeres kocsanyos télgyesek 4303
alapjan - erdérészlet Artéren kivili fazesek 230
H T A 4 4 Erdok &s egyéb fas &b vizhatas alatt 3ll6 erddk a3|Artéren kivili, tobbletvizhatas alatti nydrasok 4305
szintjén - szakértdi ] = Y
. s . J 4 Myiresek 4306
dontesek (Forests an Idegenhonosokkal fertdzott tobbletvizhatas
woodlands) . . 4307
alatti erdok
Még nem besoroit tébbletvizhatds alatti
g 4300
erdok
Erdeifenyvesek 4401
. Jé . . Feketefenyvesek 4402
e 2. szint: természetkozel Lucrenyvesek 2203
V74 s Ezvéb fenyves Oltetvények 4404
erdOk eseteben d Fenyok dominalta vegyes Ultetvények 4405
’ h t 7 I I Akacosok 4406
ViZnatason a apu Failtetvények 44| akac dominalta vegyes Oltetvények 4407

Nemesnyarasok s fizesek 4408

e 3.szint:a SzabélyOk Ezyeb lombos fajokbol 3118 fadltetvények 4409

Nemesnyar és nemesflz dominalta vegyes

els6sorban a felsd szint 4210

fadltetvények

Egyéb lombos fajok dominalta vegyes

fafajosszetétele alapjan sa11

fadltetvények

4 Erddként nyilvantartott Pusztavagis 4501
* Iterativ folyamat! okt mitlyans =l
faallomany nelkdli, vagy feldjitas 45|Czak felujulasi szint 4502
alatt allg terdletek Folyamatban lévd felljitas 4503
Mashova nem besorolhato fas Mashova nem besorolhatd fas szaru

PR 48| 4600
szaru novenyzet novenyzet




AZ ESZIR ADATBAZIS FELEPITESE - A
TERBELI EGYSEG AZ ERDORESZLET

A magyarorszagi erdorészletek mérete
atlagosan kb. 3,7 ha

« c e Ua e

. el -+
B[ abh Erdoterkép A RS -
Frdinersdpn - Magyarorstagl Frodsoet] Webesridn - heapl Irimedesed (20500 07, 1) wmlmui—menlmn.nnMu v =
2 019 @

“ e

Térképezni erdorészlet szintjén tudunk!



KIHIVASOK

Vektorizalt erdérészlet hatarok ANER térképen

- Térbeli felbontas: jelentds lehet BUcheayseg)

az erddérészleten belili L R
heterogenitas Yy & W T e
« Potencidlis vagy aktudalis? az H"L 8. T TR
emberi hatas miatt szamos erd6 [&-°
besorolasa a termeéeszetkozeli :
kategoriakba a lombkoronaszint | :
fajosszetétele alapjan nem e B B
lehetseges, vagy vitathato P -
- Erdétipus vagy allapot? A | L
ketté bizonyos esetekben o Ferg e
nehezen szétvalaszthato6 (pl. L N
erds invaziv fert0zottség) = 4 ﬁ o\




PELDA - BUKK

— | I Gyertyanos-kocsanyos tolgyesek

Hazal nyérasok
B 1v-0 fenyselegyes lomb
Bl ry-ounsatil erdeifenyvese:
Il sivvdski kocssnyos tolgyesex
B besccolis alatt 46 TVFLN eradk
I biikkosok
cseresek
- gyertyan ésivagy magas kdeis dominancaji kozéphegysée erdok
B overtyancs kocsanytalan 1igyesex
hegy- és dombvidéki plonir erdak
B iccoennonossa fertiszot TVFLN erddk
molyhos tlgyesek
B cockent nyivantartott tastiomany nefkol, vagy feXiitas alatt 4llo terdletek
B ok totvletvizhatas atatt

- faultetvény

természetszeribb palériaertdk



VIZES ELOHELYEK FOKATEGORIA

. 1. szint ) 2. szint . 3. szint
1. szint (MAES 2) , 2. szint ( ~ EUNIS 2) , 3. szint ,
kod kod kod

. . . ) e Vizben allé mocsari/lapi novényzet 5110
Lagy szaru dominancidju vizes -
éléhelyek
Vizes elShelyek 5 Id&szakos vizhatas alatt allo gyepek valamint 5120
(Wetlands) lap- és mocsarrétek
) o _ o Flzlapok 5210
Fas szard dominanciaju vizes <5
éléhelyek Lap- és mocsarerdk 5220
Egyéb vizes éléhelyek 53|Egyéb vizes él6helyek 5300

* 1. szint: MePAR fszb. vonatkozé osztalyai (egyiitt kezelve a gyepekkel) + ESZIR
e 2-3.szint:
« 51:tdvérzékelés — RF osztalyozas + szakértSi dontések (S1 + S2, DDM; ANER,
MePAR, allando gyepfedvény; talajparaméterek)
e 52:szakért6i dontések az ESZIR adattablai alapjan



FELSZINI VIZEK FOKATEGORIA

. 1. szint . 2. szint . 3. szint
1. szint (MAES 2) , 2. szint ( ~ EUNIS 2) , 3. szint )
kad kod kod
o Alldvizek 61|Alldvizek 6100
Felszini vizek 6
(Rivers and lakes) i i i .
Vizfolyasok 62|Vizfolyasok 6200

e 1-3. szint: MePAR fszb. vonatkozo osztalyai + 2015-6s Water and Wetness (WAW)
Coprnicus nagyfelbontasu réteg (HRL) allandé vizfellletek kategéridja +
tavérzékelés



VIZES ELOHELYEK
FOKATEGORIA

TR

Példa:
Tisza-to




LEKERDEZESEK KIALAKITASA CELKATEGORIAK

SZERINT

« Lekérdezési szabalysor 6sszedllitasa
« Alekeérdezési szabalysor atforditasa Python script-be

MePAR2016 230 —> 100
MePAR2015 231, 233, 234 -—-> 100

MoPAR golfpdlya ésreptér « 1, 2, 3,4 .5 100
MePAR2015 143, 543 (konyhakert) 0 belter (belter=bt+kbt) > 100

Szilkirés:

NOSZTEP varosi {100) ESLMI_)__)_iO% ~>110

NOSZTEP vArosi {100) £S IMD < 30% ES TCD > 30% —> 121

NOSZTEP varest [100) ES IMD < 30% ES TCD < 30% (maradék?) —> 122
NOSZTEP erdok (4xx) N belter (belter=bt+kbt} —> 121

il )
00) ¢ (imdArray >= 30))
0

MePAR2016 222, 224 > 131 {burkolt ut)
MePAR2015 222, 224 > 131 (burkolt it} ‘
MePAR2015 221 ES IMD > 30% —> 131

MePAR2016 225 -—> 132 (faldat)

MePAR2015 225 —> 132 {foldut)|
MePAR2015 221 ES IMD < 30% > 132

%7
0) & (imdArray < 30) & (ccdazzay >= 30)) | ((frst & ((fekveshrray == 1) | (fekvesArray == 2}))))

e’ ‘)

= 100) & (smdArray < 30) & (tcdArzay < 30))
2

like(null_ds)




KIEGESZITO TEMATIKUS RETEGEK |.

« SENTINEL optikai Urfelvétel és spektralis index orszagos mozaikok

» Copernicus nagyfelbontasu rétegek (HRL2015 erdds teruletek, mesterséges
felszinek, vizek és vizeny6s teruletek)

* Normalizalt felszinmodell (hDFM)

* OVF domborzatmodell (HydroDEM + lejtés és kitettseq)

» lddészakos vizallasok (MePAR)

* Cserje/faelkulonitées (0,5-2meés2m<)

« Z0ld vonalas elemek (mezsgye, fasor, foldut) (2 reteg)

« Fas vonalas elemek (fas mezsgye, fasor)

« Szegeélyhossz elemzés

« Tanya

» Fdldhasznalati informaciok (LUA)



KIEGESZITO TEMATIKUS RETEGEK 1.

Foldhasznalati informacidok (LUA) réteg

* NoOmenklatura 13 osztallyal:

Lakoteriletek
Agrarinfrastruktura
Ipari teriletek

Szolgaltatd intezmeények és kereskedelmi terlletek (magukba foglaljak
a vendéglatas, egészségugy és szocialis ellatas, oktatas - kutatas és a vallas létesitményeit is)

1
2
3
4
5. Szabadidbs, sport létesitmények és tertletek
6 Kozterek, kozparkok

7. Temetdk

8. Kozlekedeési létesitmények, parkolok

9. Repuléterek burkolt kifutoval

10. Repuléterek flives kifutoval

11. Kikoték

12. Lerakohelyek (mint hulladéklerakdk, meddéhanydk, zagytarozok)
13. Banyatertletek



0 Il 1 Lakoteruletek
o - 2 Agrarinfrastruktira
] - 3 Ipari teraletek
|: 4 Szolgaltato intézmeény ek és kereskedelmi teriletek
A , [:] 5 Szabadidds, sport Iétesitmények és teriletek
D 6 Kozterek, kozparkok E
[ ] 7 Temetok £
|:| 8 Kozlekedési létesitmények, parkolok I
I 9Repilsterek burkolt kifutéval
W - 10 Repuléterek fuves kifutoval
N ] 11 Kakotok }
I 12 Lerakohelyek
I:I 13 Banyatertletek
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OKOSZISZTEMA ALAPTERKEPHEZ KAPCSOLODO

TOVABBI FELADATOK

« 3. szintl erdékategodriak pontositasa es a tavéerzékelési
eredmények felhasznalasa (lombos/fenyé; fa/tisztas)

« Verifikacio végrehajtasa (tematikus ellenérzés szakerték
altal)
« Hibak javitasa
> Lekérdezések pontositasa szisztematikus hibak
esetén
» Tavérzékelési modszertan pontositasa

» Egyedi hibak manualis javitdsa (mddszertan
szukséges)



FELBONTAS, MERETARANY

Vizuadlis fotdinterpretacio esetében talan egyszeribb:

e CLC adatbazisok: MMU 25 ha, MMW 100m
el6allitasi méretarany: M 1:100 000, felhasznalasi méretarany: M 1:250 000

,Okoszisztéma alaptérkép” 20*20 méteres raszter (grid) > abrazolasi felbontas

Forras adatbazisok altal meghatarozott térbeli és tematikus pontossag:
 MePAR (1:5000; 100 m? (0,01 ha) tamogathato terlletek és kornyezetiik)
* HRL 20*20 méter (400 m?; 0,04 ha)

* Tavérzékelés 10*10 méter (100 m?)

* Talajparaméterek 100*100 méter (10000 m?; 1 ha)

« Uthaldzat ~ 2 méter (4 m?)
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