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Bevezetes, a projekt celja

MePAR — 1:5000-es pontossagi kovetelmények — nagyobb interpretacios kapacitas — csokkené idokeret
\’

A piLoT PROJEKT EREDETI CELJA:

A programszerii felujitas és a tamogatas-ellen6rzés tapasztalatainak otvozésével
a tamogathato tertlet valtozassal legnagyobb aranyban érintett blokkok kivalasztasa az
ellendrzési kapacitas minél hatékonyabb kihasznalasahoz.

el ,h:f. 1:‘ .. - § e _f — »-:{, i o ﬂf?- “ .,\.’;_.
2016 ota az ortofoto készitesének és a felljitds eévének elcsuszasa — EU Bizottsag elvarasainak valo

nem megfelelés — 2018-t6l kezdve fokozatos cél az Gjboli 6sszehangolas
\}

A PILOT PROJEKT MODOSITOTT CELJA:

Azon tavérzékeléses és térinformatikai elemzési médszerek meghatarozasa, fejlesztése és
tesztelése, amelyekkel a 2018. évi ortofotdo A4&ltal fedett teruletrél hatékonyan
kivalaszthatdéak lesznek az ujonnan lehatarolandé SAPS nem tamogathato terileteket

tartalmazo6 blokkok.

A SAPS tamogathato teriletet érinté valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktualis ortofotd
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével IV 2 _‘
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A projekt |épései

v . Senting-2 dretvsesses
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képelemzéses dsszehasonlito vizsgalataval és az eredmények térinformatikai elemzésével
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A SAPS tdmogathat6 teruletet érinté valtozasok kimutatdsa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto l’ J



A 2017. évi programszerii felujitas soran lehatarolt nem tamogathaté
teriiletek megoszlasa a felszinboritasi kategoriak k6zo6tt a mintatertleten

1. |f&s szaru természetes nbvényzettel boritott tertiletek GYEPEN

cél: szukcesszido, fas szari gyomosodas, becsléssel érintett terlletek
feltérképezeése

2. |jonnan kialakitott, mesterséges felszinl/kikopott tertletek SZANTON

cél: Uj épuletek, aszfalt utak, javitott talajutak kimutatasa, erdsen kikopott
talajfelszinek detektalasa

3. naddal, illetve a vizes él6helyekre jellemzd egyéb névényzettel boritott,
vizenybsseg szempontjabol kockazatos tertletek
cél: vizenyds terlletek pontosabb lehatarolasanak elésegitése
S
a tavérzékeléses adatok el6zetes felulvizsgalata alapjan hatékonyan
detektalhato tertletek

A MePAR prog. felGjithsanak eredményébdél szarm. statisztika is alatamasztja, hogy ezen
tertlettipusok detektalasaval lehet a leghatékonyabban kisz{rni a nem tam. terileteket.

—y A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 4
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A mintatertlet meghatarozasa

A legfontosabb ok:

Ezen terlletrdl allt rendelkezésre egyszerre két olyan, klulonb6zé idépontu programszeri
feldjitasban frissitett MePAR-adat, amely kozul a régebbi (2015) és az () (2018) is az 1:5000-
es méretaranynak megfelelé pontossagi kdvetelmények szerint (és egymashoz nagyon hasonlo
moédszertannal) kerilt kialakitasra. igy jelen terulet adatai alkalmasak az ¢sszehasonlitasra
és a két allomany kozott kimutathatd valtozasokat 6sszevetve lehet értékelni a pilot projekt

eredmeényeét.

BUDAPEST FOVAROS
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A Fejér megyei mintaterilet kivalasztasanak

fobb okai:

2016-ra vonatkozbéan a legtdbb
arfelvétellel lefedett;

telepulésekkel, athalozattal szabdalt;
mindharom mdvelési ag (szanto,
gyep, allandoé kultira) kulonb6zé
méret( parcellaival érintett;
vizenyb6sséggel, ill. a fas szaru
novényzet terjedésével  érintett
heterogén terlet.

A SAPS tamogathato teriletet érinté valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktualis ortofoté
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével

Gardony, 2018. november 15-16.
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Objektumalapu kéepkiértékeles ortofoto alapjan =

Elsodleges cél

Gyepteruleten ,oda nem ill6” objektumok megtalalasa: .
» fas szaru természetes nbvenyzet;
* nedves terlletek, nadas;

» kikopott tertletek, infrastruktura. e
Input adatok I ;ﬁ._:.‘
CIR ortofoto NDFM T
* 40 cm felbontas « 80 cm térbeli felbontas
* savok: « a domborzatmodell és a
o kozeli infravoros feluletmodell (negativ)
g lathato voros kilonbsége — azaz a

o zold , p
relativ magassag

Modszer
Objektumalapu képkiértékelés (OBIA)
1. 0sszefuggd, homogén objektumok,
un. szegmensek létrehozasa
2. osztalyozas
3. geometriai utdmunkalatok, tisztitas
Célkategoriak

eCognition

nedves/arnyék — nem egyértelmien szétvalaszthaté
» kikopott terlletek, infrastrukitra
« fak, bokrok
A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofotd
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 6 J

Gardony, 2018. november 15-16.

BUDAPEST FOVAROS
KORMANYHIVATALA



Elsodleges cél
Sentinel-Urfelvételek alapjan tanuléteriiletes osztalyozassal
20x20 méter felbontasu felszinboritasi térkép létrehozasa.

Input adatok

2016-bol  rendelkezésre  allo
Sentinel-2 Grfelvételek

2016. évi kerelemadatok

egyéb referenciaadatok (VIZEK-
adatbéazis, EMO, ESZIR, stb.)

Modszer
Tanul6teriletes osztalyozas
1. drfelvételek el6feldolgozasa
2. referenciaadatok gydijtése, feldolgozasa
3. random forest osztalyozasi maodszerrel
felszinboritasi térkép készitése
(leadott fak szama: 500)
1. allandé kultara 6. nem tdmogathaté
, 2. erdd 7. szantd
thl:r?k?é:(lj:;ok 3 g_y:epll . 8. tt’?bb kategoria
4. infrastruktura 9. viz
5. nad

3

Sentinel-Urfelvételek elemzése

A SAPS tamogathato teriletet érinté valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktualis ortofotd
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 'V / J
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Lehatarolatlan fas szaru névényzettel érintett tertiletek meghatarozasa
gyepeken ataverzékeléses eredmenyek alapjan

A vizsgalat célja A vizsgalatba bekerulo teriuletek koréenek
Olyan teruletek meghatarozasa, amelyeken a meghatarozasa
fas szard novényzet terjedése miatt azok
lehatarolasara vagy gyepeken a fas szaru

novenyzettel boritott terlletek aranyanak Azok a teriiletek, amelyeken a Sentinel-tirfelvételek elemzése
megbecslésére van sziikség. alapjan is min. 50%-ban gyep talalhaté (a koradbbi MePAR
felszinboritdas adat erre nem megfelel6, hiszen a felujitasi
cikluson belll a tertlethasznalat valtozhatott).

1. Vizsgalando6 gyepteriletek azonositasa

2. Gyepteriileteken belil a fas szard novényzet
detektaladsa, a tavérzékeléses eredmények 6sszevetése

Azok az ortofoto-elemzés alapjan fas szard novényzetként
(faként, illetve bokorként) detektalt foltok, amelyek a Sentinel-
arfelvételek elemzése alapjan létrehozott osztalyok kozul gyep
vagy erd6 osztalyra fednek.

3. Fellulvizsgalandodként kijelolt teruletek

Azok az elsé lépésben azonositott gyepteriletek, ahol a
MePAR felszinboritdsban fas szari novényzetként szerepld
terlletektél min. 7,5 méterre elhelyezkedd detektalt fas szaru
novényzet a MePAR-ban gyepként azonositott folt tertiletének
meghaladja a 2%-at (igy a mddszertan szerint becsléssel kell,
hogy érintett legyen) vagy esik a teruletre
300 m?-nél nagyobb, lehatarolandd fas szard novényzettel
boritott tertletként detektalt folt.

' A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofotd
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 8
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Kopott felszinl vagy ujonnan megjelent infrastruktuaraval érintett teruletek
korenek meghatarozasa szantoteriileteken a tavérzekeléses eredmeények
alapjan

A vizsgalat célja A vizsgalatba bekerulo teriuletek koréenek
Olyan teriletek meghatarozasa, amelyeken meghatarozasa

uj infrastruktura épult és azt vagy 6nallo

felszinboritasi elemkent kell lehatarolni 1. Vizsgalandé szantéteriletek azonositasa

vagy méretét meg kell becsilni és a
nagysagat alfanumerikusan fel kell tlintetni
a MePAR adatbazisaban.

Azok a teriletek, amelyeken a Sentinel-Urfelvételek
elemzése alapjan is min. 50%-ban szanté talalhaté.

2. Szantoterileteken belll az infrastruktira
detektalasa, a tavérzékeléses eredmények
0sszevetése

Az ortofoto-elemzés alapjan ,kopottként” és a
Sentinel-Grfelvételek alapjan létrehozott osztalyok
kozll infrastruktaraként azonositott terlletek kdzos
metszete.

3. Felulvizsgalandoként kijelolt teriilet

Azok az els6 lépésben azonositott szantoteriletek,
amelyek terlletére esik az ortofoto-elemzés alapjan
~kopottként”, a Sentinel-Grfelvételek alapjan
|étrehozott osztalyok koziul pedig infrastruktiraként
azonositott tertlet k6zds metszete.

' A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofotd
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 9
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A taveérzékelt adat eredményeinek értékelési lehetosegei

A tavérzékelt adat altal
1. az azonos tipusu nem tamogathat6 foltokbol
barmilyen tipust nem tamogathato foltbol

A tavérzeékelt adat altal :

3. azokkal azonos tipust nem tdmogathat6 foltok
teljes terllete

4. béarmilyen tipust nem tadmogathatdé foltok
teljes terllete

Az adott

5. taveéerzékelt adattal azonos tipusu nem
tamogathat6 folt
6. nem tadmogathat6 folt

Az adott fizikai
7. taveérzékelt adattal azonos tipusu nem
tamogathat6 folt
nem tamogathato folt

-y A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével ]_O
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A tavérzekeléses eredmenyek alapjan felulvizsgalando blokkok

Tavérzéke- A 2018. évi kezdb MePAR-ban szerepld uj nem tdmogathaté teriilet
léses
2018-ra =
! modsze- P gyepen
3 ke- )
Feltlvizs- Iel;wjarzzrrglt rekkel Fizikai blokk tavlzrszees € becsiilt,
galando tam. terulet megfelel6- Osszesen adattal talalt vektorosan lehatarolt nem tam. teriilet fasszard-
plekk a MePAR- en nem tam akkal
ban detektalt terlet ’ boritott nem
terulet tam. tertlet
(.talalat”)
[db] [db %] [ha] [%] [db] [ha] [%0] [ha]
[x] [x] [x] 228 18,3 0,0 0,0 0 0,0 0,0 0,0
[x] [] 420 33,7 1220 103,8 7.9
[x] [X] 111 0,0 0 0,0 0,0 0,0
[X] 211 16,9 57,8 11,2 619 28,6 7.8 29,2
M 276 22,2 346,5 67,1 1731 234,3 63,9 112,2
Z 1246 100,0 516,0 100,0 3570 366,7 100,0 149,3
Az dsszes, tam. teriilettel rendelkez6 blokkok koziil azon blokkok aranya, ahol Az dsszes Uj, vektorosan lehatarolandd nem
PN - . 3 . o ! 22,2 . N . - 63,9
atavérzékeléses elemzés Uj, vektorosan lehatarolandé nem tam. teriiletet talalt tam. tertilet ezen blokkokban talalhato része
Az 6sszes, tam. teriilettel rendelkezé blokkok koziil azon blokkok aranya, ahol [%] [%]
atavérzékeléses elemzés Uj, vektorosan lehatarolandé nem tam. teriletet 39.1 Az 6sszes U], vektorosan lehataroland6 nem 717
talalt, vagy ha nem is, de volt, Gjonnan vektorosan lehatarolt nem tam. tertlet ’ tam. tertilet ezen blokkokban talalhaté része :
a blokkban
Gyepen becsiilt, fAsszaruakkal boritott nem [%] 947
tam. tertilet aranya ’

BUDAPEST FOVAROS
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Gardony, 2018. november 15-16.

A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével
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A fizikai blokkokban lehatarolando nem tamogathato tertlet
értekének meghatarozasa a ,,szuperkivalasztas” elve szerint

A blokkok darabszamanak ...

Blokkon belll a

Detektalo Lehataro- lehatarolandé nem tam. teriilet ...
Detektalo folt szam Gyakori- land6 nem
folt tertlete szerinti sag tam. ) kumulalt kumulalt ) kumulalt )
kateg6riai teriilet aranya szama aranya atlaga nagysaga kumulalt
aranya
[m?] [db] [db] [ha] [db %] [db] [db %] [ha] [ha] [%0]
> 10001 > 99 29 81,4 4,9 29 4,8 2,8 81,4 2,8
5001-10000 50-99 13 24,8 2,2 42 7,0 1,9 106,2 2,5
2501-5000 > 99 8 10,8 1,3 50 8,4 1,4 117,1 2,3
5001-10000 > 99 16 13,8 2,7 66 11,0 0,9 130,8 2,0
1001-2500 50-99 10 59 1,7 76 12,7 0,6 136,8 1,8

5
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A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto

+ 32 kombinacio

képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével

Gardony, 2018. november 15-16.
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A kulonb6z6 szempontok szerint kivalasztott fizikai blokkokban talalhaté

Uj nem tamogathato teruletek atlagtertlete

A blokkokban
taladlhaté atlagos
A kivalasztas modja ui ?:rrﬂlé?m
[ha]
Gyepteriiletet nem tartalmazé blokkok 0,11
Az dsszes, tAmogathatd terlletet tartalmazé blokkok kozil véletlenszer(ien kivalasztott blokkok 0,29
Gyepteriiletet tartalmazé blokkok 0,40
A felllvizsgélando blokként kijeldlt blokkok kozil véletlenszerlen kivalasztott blokkok 0,44
Csak a fas szaru névényzet jelenléte miatt fellilvizsgalandéra kijeldlt blokkok 0,64
.Szuperkivalasztas” 1,80
Elméleti legjobb kivalasztas (maximalis blokk / lehatarolandé nem tam. atlagteriilet a 6,3%-ra) 2,84
i A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto

a képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 13
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Varhato eredmények a 2018. evi ortofotora esé felujitasi terileten

p . Tam. tertlettel Tam. terulettel Ul terulet}el Blokkokban
L Tam. tertlettel e e rendelkez6 . D
Fizikai blokkok . . o rendelkez6 rendelkezd talalhato
. Osszes teriilet rendelkezo .. P blokkokban p ,
szama blokkok szama blokkok 6sszes blokkok atlagos talalhaté Hsszes atlagos tam.
tertlete tertilete p N tertlet
tam. tertlet
[db] [ha] [db] [ha] [ha] [ha] [ha]
A pilot projekt
teriiletének 2017. 1912 43 253 1246 35 859 28,8 29734 23,9
évi allapota
A mint jekt
e 153 235 3 008 845 111 990 2127 248 19,0 1599 420 14,3
Uj, vektorosan
lehatarolandd
nem tam.
Uj, vektorosan teriletet Blokkokban A nem
lehataroland6 tartalmazé talalhaté A . A ’ | felulvizsgalando
nem tam. blokkokban lehatarolandé A tavérz. vizsg. | feltlvizsgalando TR el blokkokban
teruletet talalhato Gj nem : - 2 z blokkokban talalhaté
; , Y nem tam. terilet eredményeként blokkokban . . © )
tartalmazé tam. tertlet . felilvizsaalandd : a talalhaté lehatarolandé
- atlaga elilvizsgélando taladlhato . . < -
blokk dsszesen blokkok lehatarolandé lehatarolandd nem tam. teriilet
(kiv. 240-es nem tam. terilet nem tam. terilet
FSZBKOD-U . 2
tertiletek és a fas atlaga
szarl nov. becslése)
[db] [ha] [ha] [db] [ha] [ha] [ha]
A pilot projekt
teriiletének 2017. 853,0 366,7 0,29 76,0 136,8 1.8 103,8
évi allapota 598,0 262,9 fR @ 0,4
o 0
A mintaprojekt 76 667 3 32 958 3 0.29 6 500,0 11 698,0 1,8 93329
terulete ’ ’ ’ 53 748,0 236253 | 0,4 !

5
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A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével
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A pilot projekt eredmeényei

53748

50 000

40 000

felilvizsgalando
fizikai blokkok szama

a megtalalt lehatarolandé
nem tamogathaté terilet

30 000

23625
oo Hoese]  [17448)
12293 q.’:w [17 077
10000 t 6 500 15 802

A feliilvizsgalando fizikai blokkok szamana [db] és
a megtalalt nem tamogathaté teriilet nagysaga [ha]

(o831

o |

A SAPS nem tamogathatdé elemek viszonylag kis szazalékat sikerult konkrétan detektalni,
ugyanakkor az eljarassal mégis nagy szazalékban kivalaszthatok voltak az ilyen tertleteket
tartalmazo fizikai blokkok.

A felqjitasi tertleteken megjelené Uj SAPS nem tamogathaté elemek mintegy 50%-a, a teljes
korl felqjitasi eljarasnal joval hatékonyabban megtalalhato és lehatarolhato.

-y A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto
képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 15
BuparesT Fovaros  Gardony, 2018. november 15-16.
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A pilot projekt soran elvegzett vizsgalatok alapjan levonhato
kOvetkeztetések

« A Sentinel-Orfelvételek elemzése alapjan kapott eredméeny a MePAR pontossagi
kovetelményei miatt 6nmagaban nem elegendé az U(jonnan lehatarolandd nem
tamogathato tertletek detektalasdhoz, ugyanakkor:

o a MePAR-ban rogzitett hasznositasi kategoriak (szanto, gyep, allandd kulttra)
valtozasanak ellenérzéséhez elengedhetetlen;

o az ortofoto-elemzés — egy adott id6pontbdl szarmazd - eredményeinek
alatamasztasahoz, illetve azok pontositasahoz sziikseges.

» Az ortofoto-elemzéssel kapott eredmények:

o megfeleléen meghatarozott osztalyok esetén a MePAR logikajahoz illeszkedve
bizonyos Ujonnan létrejott, MePAR-ban nem tAmogathato teriiletként nyilvantartando
elemek nagy szamban detektalhatoak, bar a detektalas konkrét elemek
meghatarozasdhoz nem elég pontos, csak a valtozassal eérintett tertletek
meghatarozasahoz nyujt alapot.

« A SAPS nem tamogathato tertletek meghatarozdsa céljabol a tavérzékeléses
eredmények megfelelé hatékonysaggal és megbizhatosaggal kizarélag a MePAR adatain
(thmogathatd és nem tamogathatdo terlletek, felszinboritas adat, flagek,
megjegyzéskodok, egyéb kiegészitd informaciok) alapulo térinformatikai elemzés utan
hasznalhatoak fel.

s A SAPS tamogathato teriletet érintd valtozasok kimutatasa a MePAR adat és az aktudlis ortofoto
% képelemzéses 6sszehasonlito vizsgalataval €és az eredmények téerinformatikai elemzéseével 16
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Koszonom megtisztelo
figyelmuket!

Szekeres Adam, osztalyvezet6
MePAR Fejlesztési, Koordinacios és Uzemeltetési Osztaly
szekeres.adam@bfkh.gov.hu

Kocsis Attila, tavérzékelési ellendrzési felelds
Mez6gazdasagi Tavérzékelési és Helyszini Ellenérzési Osztaly
kocsis.attila@bfkh.gov.hu

A pilot projekt megvaldsitdsaban, valamint az elbadas
elkészitésében végzett munkajukért a kbévetkez6 munkatarsainkat
kulon koszonet illeti:

Fehér Dora, Gera David Akos, Kunfalvi Gabriella, Lippmann Laszl6,
Medveczky Péter, Naszados Anna, Pintér Balazs, Tuske Tamas.
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