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AISA push-broom hiperspektralis szenzorok

»Klasszikus” szenzorok Kompakt Kis méret, uj CCD Specialis szenzorok
(mar nem forgalmazzak) kamerarendszerek érzékelovel
m AISA EAGLE tipus AISA FENIX tipus AISA Kestrel 10 tipus AISA IBIS
saly 15kg saly 15kg saly 5kg suly 14.2 +9,5kg
spektralis 400-1000nm spektralis 380-1000 spektralis 400-1000 nm spektralis 670-780 nm
tartomany tartomany tartomany tartomany FWHM: 0,11-0,22
pixel 1024 pixel 384 pixel 1020/2040 nm
pixel 384/786
suly 18kg
spektralis 1000-2450nm
tartomany
pixel 300 i AISA FENIX 1K
t . 7 7
o tipus AISA FX10 fluoreszencia mérés
suly 32kg
spektralis 400-2500 AL 1,5kg tipus AISA Owl
AISA DUAL: EAGLE + HAWK tartomany spektralis 400-1000 nm suly 13+4,5kg
. tartomany '
pixel 1024 ] spektralis 7,7-12,3 um
pixel 1024 tartomany
pixel 384

termalis infravoros
tartomany




Hiperspektralis szenzor tesztek
* AISA Eagle Il

* AISA Dual (Eagle Il + Hawk)
e AISA Fenix 1k

e AISA Kestrel 10

* AISA FX10 — légi felvételezésre elGszor tesztelve

* Kisméretl szenzorokkal (Kestrel 10, FX10) készitett
adatok min6ségi vizsgalata

* Felbontas, integracios id6
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Megoldando probléemak, fejlesztések

Spektralis mintavételezés (spectral binning) AISA VNIR légi
szenzorok esetében 3 beallitas:
1. 1,75 nm - 356 spektralis csatorna
2.  3,4nm - 178 spektralis csatorna
3. 6,8 nm —89 spektralis csatorna

Replilési sebesség altaldban 110 kts (~60m/s GS)

Integracios id6 (FPS) repilési magassag (felbontas)
fuggvényében:

* 2m GSD - 2830 m (AGL) repilési magassag— 30 FPS

* 1,5m GSD —-2120 m (AGL) repiilési magassag— 40 FPS

* 1 mGSD - 1415 m (AGL) reptilési magassag — 60 FPS

* 0,75m GSD — 1061 m (AGL) repulési magassag — 80 FPS

* 0,5m GSD - 707 m (AGL) repuilési magassag — 120 FPS !!!

A magas jel-zaj aranyra kell torekedni a reptlés tervezésénél
Jel-zaj arany pontos vizsgalata nehéz (referencia ponyva)



emak, fejlesztesek

Megoldando prob

* Felbontas novelése a replilés sebesség megtartasdval 2 magasabb integracios id6 (AISA
VNIR légi szenzoroknal max. 100 FPS)
e AISA FX10: ~330 FPS (teljes spektralis tartomany)
~2800 FPS (kivalasztott tartomany - 20 csatorna)

 Parhuzamos savok illesztése — mozaik készités:

* GPS/INS pontossaga
* Szenzor és GPS/INS modul kozti eltérés (boresight kalibracio)

* Pontos domborzat modell (Iézerszkennelt pontfelhd)

l

Megoldas: hiperspektralis savok légi haromszogelése




Adatfeldolgozas

 Hiperspektrdlis felvételek feldolgozasa a klasszikus feldolgozasi folyamat alkalmazasaval:
el6feldolgozas, képi jel erdsités, informacionyerés, iranyitott képelemzés. Els6sorban a deep

learning modszerek alkalmazasa. Az el6feldolgozas is kulcsfontossagu.

* Valos idejli célfelismerés: elsGsorban a védelmi jellegli és a min8ségbiztositasi rendszerekben

terjedt el, nagy feldolgozasi kapacitas igényd
 ,Onboard processing”: a szenzorba épitett feldolgozasi és adattomaoritési modszerek
e Savok légi haromszogelésének megoldasa

* Atmoszférikus korrekcio fejlesztés
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Jellemz6 folyamatok a hiperspektralis tavéerzéekelésben

* N6 a radiometriai és geometriai felbontasa a kis méret( HS szenzoroknalk,
illetve n6 az UAV eszkozok teljesitménye — jellemz6 maximalis napi
tertletteljesitmény: 0,1-10km?

 ,Cubesat” tipusu miholdak elterjedése varhato: nagy teruletteljesitmény,
azonban a terepi felbontas max. 30m, vagy kis pasztazasi szélességgel 10m
koral varhaté — mivel tudnak tobbet ezek a miholdak a Sentinel-2
adatoknal???

* Hiperspektralis szenzorok diverzifikacidja (fluoreszencia, termalis
tartomanyok)

e ,On board processing” és célfelismerési modszerek elterjedése varhato

* Az eddigi tavérzékelési projektjeinkben szinte kizardlag a 0,5-2m-es terepi
felbontasu hiperspektralis adatokat alkalmaztunk!




A DE Tavérzékelési Szolgaltatd Koézpont hiperspektralis kutatasi
tertletei

Szenzorfejlesztés: valos idejl adatfeldolgozas, kameraintegracio, szenzortesztek
Adatfeldolgozas fejlesztése: geometriai és atmoszférikus korrekcio, képelemzés
Adatintegracio: LIDAR, ALS és mihold adatok

Térképezés elsGsorban az alabbi témakorokben:

* Invaziv gyomok

* Fafajok azonositasa

 Természetes gyepek

* Precizios mez6gazdasag

* Vizligyi agazat

* Beépitett tertletek, mesterséges felszinek
e Védelmi célu projektek

 Tetbfellletek vizsgalata
Foldkozeli (snapshot) technoldgia

e Anyagvizsgalat

e Orvosi diagnosztika






