UAV-alapu multispektralis felmérés

egy morotvan
tapasztalatok és eredmények a faj szinti osztalyozas tiikrében
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Rakamazi Nagy-Morotva vegetacio-térképének aktualizacioja

2009
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Burai, P., Lovei, G., Lénart, C., Nagy, |., & Enyedi, E. (2010). Mapping aquatic vegetation of the Rakamaz-Tiszanagyfalui
Nagy-Morotva using hyperspectral imagery. Acta Geographica Debrecina Landscape & Environment, 4(1), 1-10.
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5 db lerepiilés (DJI Pilot) 120 m a.g.l. HOING
Térképezett tertlet: ~285 ha (155 ha) ol @7;,
15 db GCP + el6zetes P4 felmérés |
1 547 db RGB felvétel N
6 148 db Multispektralis felvétel
Feldolgozas: Pix4D Mapper

4 cm térbeli felbontas (RGB)

16 cm térbeli felbontas (Multi)
1.5 m (2009 - Burai et al.)
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DJI Matrice 210 + Parrot Sequoia
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Kalibracio problémakore

Green: 16.8% Red edge: 26.5%

-

Red: 21.5%

©
calibration target by AIRINOV

AIRCALIB SN: 2755 : AIRCALIB SN: 2755
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Osztalyozas

Bemeneti adatok
* 4 csatorna G+R+RE+NIR
e 8 csatorna G+R+RE+NIR+NDVI+NDRE (red edge)+VNDVI (visible)+DSM

* 4 spektralis csatorna, 3 index, 1 felszinmodell

Tanulétertletek (30-50 poligon kategdrianként)
* Lehatarolasi nehézségek — terepi mérés, RGB felvétel, hamisszines kompozit alapjan?

e 7 kategoéria (nyilt viz, sulyom, tindérrdzsa, gyékény, fa, kolokan, nad)
* + kevert hinaras? = osztalyozasbadl kihagytuk

» Kategorian bellil eltéré megjelenés - 17 kategodria (a fentiek alkategoridkra bontva)

Osztalyozo algoritmusok

 Maximum Likelihood (ENVI)

 Random Forest (SAGA)

» Szegmentdlds (SAGA) + Random Forest (R)
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, nyilt_01 N48°07'12.1"
Nyilt viz nyilt_02 N48°07'14.1"
Nyilt viz nyilt_03 N48°05'50.5"
Ceratophyllumos, kever hinaras  cer_01 N48°05'49.6"
Ceratophyllumos, kever hinaras cer_02 N48°06'13.4"
Ceratophyllumos, kever hinaras cer_03 N48°06'12.4"
Ceratophyllumos, kever hinaras cer_04 N48°06'02.8"
Sulymos trapa_01 N48°07'11.6"
Sulymos trapa_02 N48°07'12.3"
Sulymos trapa_03 N48°07'13.7"
Sulymos trapa_04 N48°05'52.7"
Tundérrozsas (vizitokos) nuphar_01 N48°05'56.4"
Gyékenyes typha_01 N48°07'16.7"
Gyékényes typha_02 N48°07'16.3"
Flzes fuz_01 N48°07'11.0"
Kolokdnos kol_01 N48°06'47.0"
Kolokadnos kol_02 N48°05'52.8"
Kolokanos kol_03 N48°05'58.8"
Nadas nad_01 N48°07'13.8"
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Eredmények 1

0 250 500 750 1000m .
I N 00

0 250 500 750 1000 m
N N 0

- Maximum Likelihood

- 4 csatorna

4 csatorna, 6sszes kolokan, ML 4 csatorna, 2 kolokan, ML

A kolokan osztalyozasa problémas =
Tobb kolokan alkategoriat tartalmazdé
tanulodterilettel osztalyozva a morotva
déli fele lett jobban osztalyozva,
kevesebb kolokan alkategodriaval
osztalyozva pedig az északi medence lett
pontosabban osztalyozva.

Jelmagyarazat
8_nad.shp

Fak nem lettek osztalyozva, a nadat
terheli befoglalasi hiba.

5_typha.shp
4_nuphar.shp

A gyékény és a nad jol elkilonithetd.

3_trapa.shp

- 1_nyilt.shp

A sulyom és tindérrdzsa is pontosan lett
osztalyozva.




8 csatorna, 6ssz kolokan, RF

Jelmagyarazat
8_nad.shp

5_typha.shp
4_nuphar.shp

| 3_trapa.shp

- 1_nyilt.shp

Eredmények 2

- Random Forest
- 8 csatorna

A kolokan osztalyozasa soran hasonlo
problémaval talalkozunk.

DSM bevonasaval a fakat is pontosan
tudtuk osztalyozni.

A gyékény és a nad tovabbra is jol
elkdlonithetd, viszont a gyékényt
befoglalasi hiba terheli.

A sulyom és tindérrdzsa itt is pontosan
lett osztalyozva.



Predicted rrouicLcu

Actual nad kol  fuz typha nuphar trapa nyilt Error Actual nad kol fuz typha nuphar trapa nyilt Error
nad 1001 24 518 22 ] ] 0 36.0 nad €37 23 324 18 0 0 0 36.4
kol 0 583§ 144 2 15 Iy} Iy} 2.7 kol 2 6212 141 11 16 23 0 3.0
fu= 180 282 13288 14 =7 T 4] 3.5 fuz 103 246 8784 8 67 0 0 4.6
typha 11 7 22 Sez2s 0 1 0 0.7 typha 3 57 30 3665 0 0 0 2.4
nuphar 4] o5 133 4] 1538 26 o 12.2 nuphar 0 39 €6 0 1008 13 0 10.5
trapa 4] 4] 4] 4] S 13121 4] 0.0 trapa 0 19 v} v} 3 8647 0 0.3
nyiltc 4] 4] 4] 4] 4] 0 34251 0.0 nyilc 0 0 0 0 0 0 22943 0.0

Error matrix for the Random Forest model on dfo [test] Error matrix for the Random Forest model on df_[test] (proportions):

Predicted Predicted

Actual nad kol fuz typha nuphar trapa nyilt Error Actual nad kol fuz typha nuphar trapa nyilt Error
nad 1.3 0.0 0.7 0.0 0.0 0.0 0 36.0 nad 1.2 0.0 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 36.4
kol 0.0 7.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0 2.7 kol 0.0 11.7 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 3.0
fu= 0.2 0.4 17.4 0.0 0.1 0.0 a 3.8 fuz 0.2 0.5 365 0.0 0.1 0.0 0.0 4.6
typha 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 0.0 a 0.7 typha 0.0 0.1 0.1 €.9 0.0 0.0 0.0 2.4
nuphar 0.0 0.1 0.2 0.0 2.0 0.0 o lz.2 nuphar 0.0 0.1 0.1 0.0 1.9 0.0 0.0 10.5
trapa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 17.2 o 0.0 trapa 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1l6.3 0.0 0.3
nyilt 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45 0.0 nyilt 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 43.2 0.0

Cwverall error: 2%, Rveragsd class error: 7.928571% Overall error: 2.3%, Averaged class error: 8.171429%



Osszefoglalas

* Az altalunk osztalyozott térképek 90-95%-on fellli altalanos
pontossagot értek el

* Nincs 100%-0s osztalyozas, mindig lesznek félreosztalyozott foltok
* F6leg spektralisan hasonld kategoriak esetén
* Jellemzben keveredd kategoriak voltak a fak, nadasok és a kolokan

* Viszont multispektralis szenzorhoz mérten a fajszintd lehatarolas is
lehetséges, pl. sulyom, tiindérrozsa, vagy nad, gyékéeny

* Tovabbi indexeket és a DSM-et bevonva az osztalyozasba tovabb
javitottuk az egyes kategoriak lehatarolhatosagat
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