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CORONA Program

* (1958-)1960-1972

« CORONA Panorama felvetelek
* Felbontas: 12m — 2m

+ ARGON meérdékamera (120m)
+ LANYARD (1963) 2m

GAMBIT, HEXAGON Terrain (1963-1980)
HEGAGON HighRes (1971-84)



CORONA Program

» (1958-)1960-1972 Titkositas feloldasa
« CORONA Panorama felvetelek 1995

* Felbontas: 12m — 2m

+ ARGON mér6kamera (120m)

+ LANYARD (1963) 2m

GAMBIT, HEXAGON Terrain (1963-1980) 2002
HEGAGON HighRes (1971-84) 2013



CORONA

« U2 repulesek 1960-ig
« Enyhulés, 1963
« SALT egyezmény (1972)

Al Gore javaslatara Bill Clinton 1995

Antarktisz, Gronland jégtakardja az 1960-as evekben

Himalajai gleccserek, Kozel keleti regeszet, Erdoteruletek
becslése

USGS EROS Data Center: https://earthexplorer.usgs.gov/

Magyarorszag. Interspect Kift,
https://mapire.eu/hu/map/corona-hungary/




Merokameras muholdkep ortokorrekcioja —
ARGON (6 kuldeteés, 1962-1964)




ARGON ortokorrekcioja

Képtér és targytér
kapcsolatabol:

Kollinearitasi egyenletek:

Mdholdnal a foldgorbuilet: Lokalis koordinatarendszer



CORONA felvetelek ortokorrekcioja

 Panorama kamera
 Nem érvenyes a centralis leképezes

x=f(X,,Y,, 2, 5,0,0,X,Y,Z)
y=09(X,.Yy,Zy,5,0,0,X,Y,Z)



CORONA felvetelek ortokorrekcioja

* Panorama kamera

 Nem érvenyes a centralis leképezes

s




CORONA ortokorrekcio

Rational Polynomial Coefficient Camera Model
(RPC)

~ Polinomhanyados egydtthatos
Grodecki es Dial (2003)

« Kiindulas: Légifénykep leképezési geometria
modositasa— hanyados fuggvény

* Nem projektiv, nem centralis — magasabb fokszamu
polinom

* Minden szenzorra alkalmazhato



Polinom
altalanos

alakja:

RPC modell

20
> C,P(X'Y',Z)
X': =1

20
> D,P(X'Y',Z)
=1

20
> C,iP(X"Y"Z')
V'=%

X=4a, +aXx
y=b, +b Yy
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RPC...

20
ZcxiP(X',Y',Z')
Xl: i=1

S.p(xvz) X @AY

20
ZCyiP(X',Y',Z')

V'=%
> D,P(X'Y',Z)
I=1

. Skalatényezék (10db)



RPC

20
MCP(X'Y',Z')
=1

Sorrz)  H@E
By Ey

20
>C,P(X"Y",Z)
' =1
Y =%
>D,P(X'Y',2Z)
=1
- Skalatényezék (10db)
-Egyiitthatok (4x20=80 db)!




RPC egyutthatok

LINE_OFF: +001135.00 pixels
SAMP_OFF: +002548.00 pixels
LAT_OFF: +32.71870000 degrees
LONG_OFF: -117.13340000 degrees
HEIGHT_OFF: +0036.000 meters
LINE_SCALE: +001829.00 pixels
SAMP_SCALE: +006570.00 pixels
LAT_SCALE: +00.01710000 degrees
LONG_SCALE: +000.07090000 degrees
HEIGHT_SCALE: +0223.000 meters

LINE_NUM_COEFF_1:
LINE_NUM_COEFF_2:
LINE_NUM_COEFF_3:
LINE_NUM_COEFF_4:
LINE_NUM_COEFF_5:
LINE_NUM_COEFF_6:
LINE_NUM_COEFF_7:
LINE_NUM_COEFF_8:
LINE_NUM_COEFF_9:

LINE_NUM_COEFF_10:
LINE_NUM_COEFF_11:
LINE_NUM_COEFF_12:
LINE_NUM_COEFF_13:
LINE_NUM_COEFF_14:
LINE_NUM_COEFF_15:
LINE_NUM_COEFF_16:
LINE_NUM_COEFF_17:
LINE_NUM_COEFF_18:
LINE_NUM_COEFF_19:
LINE_NUM_COEFF_20:

LINE_DEN_COEFF_1:
LINE_DEN_COEFF_2:
LINE_DEN_COEFF_3:
LINE_DEN_COEFF_4:
LINE_DEN_COEFF_5:
LINE_DEN_COEFF_6:
LINE_DEN_COEFF_7:
LINE_DEN_COEFF_8:
LINE_DEN_COEFF_9:
LINE_DEN_COEFF_10:
LINE_DEN_COEFF_11:
LINE_DEN_COEFF_12:
LINE_DEN_COEFF_13:
LINE_DEN_COEFF_14:

LINE_DEN_COEFF_15:
1 INNE DEN COECE 1A

-7.528832499211146E-04
+4.601152253660193E-03
-1.036420699442561E+00
-3.939430396366833E-02
+1.758745697921333E-03
+2.257622101649762E-04
+6.474973420688466E-04
-1.223444180173001E-03
-1.953865099469903E-03
+2.707996451436746E-05
+5.106721127563309E-07
+2.059656131998472E-06
-2.187266340724914E-07
+5.408550970877254E-08
-3.969967321294387E-06
+7.193088923189738E-07
-3.893729108734927E-07
-4.184439846468367E-06
+4.508022851487697E-08
-1.572275337568830E-08
+1.000000000000000E+00
-1.687365611911388E-03
+1.883843946871524E-03
-6.553403287385857E-04
+2.119287878616578E-07
-2.158867917017867E-07
+6.601943700167489E-08
+1.299690579269976E-06
-6.964857498163998E-07
+3.410306056050380E-07
+5.172659752921717E-10
+2.711717432149379E-10
-1.476332053694697E-10
+3.595704138248104E-10

+2.285886747581438E-10
1 119RANQQNER2NANE_10



RPC hasznalata

GDAL/OGR programcsomag

Parancssor:

Grafikus kornyezet: QuantumGIS



RPC egyutthatok becslese

lllesztépontokbdl (GCP, magassag is)
Legkisebb négyzetek modszer
« RPC szamlalo és nevez0 fokszama:

0. fok:
1. fok:
1,5 fok:
2. fok:
2,5 fok:
3. fok:

A

gy + a X + a,*Y+agz*”z

ay + a* X+a,*Y+az*Z+a, X*Y+...

8 + ... +a X 2+a Y A2+ag 72

Ayt ... +a17*X*Y*Z (nincs Z magasabb fokszama)
ag+ ... 8,623



Rezidualok...

nevezd (c0....c20)

X 0. 1. 1,5(affin) 2. 2,9 3.
:C\,; 0. 9284.5 10417 30231 40893 9.2477e+05 3.1871e+05
mg 1. 59.026 9.8751 5.9895 5.9885 5.8714 5.4598
E 1,5(affin) 9.8785 6.3913 5.9777 6.0567 5.9874 5.3849
:Z% 2 9.8626 6.3123 5.9299 6.1493 5.6794 5.3522
% 25 5.8745 5.9201 6.3192 6.4483 103.78 24.021
% 3. 5.7662 5.7932 5.9057 53.202 301.87 26.823

nevez6 (dO....d20)

Sy 0. 1. 1,5(affin) 2. 2,57 3.

'O 10950 11139 15304 11256 18135 11378
3 1 8.8611 8.3936 8.1417 8.1262 7.0585 7.0087
:Zcé 1,5(affin) 6.9844 6.9558 6.8637 6.862 6.6101 6.5364
% 2 6.9077 7.0138 6.9175 6.92 6.7262 6.729
@ 2.5 6.6731 6.7598 16.406 47.374 47.269 143.95

3. 6.6203 6.7571 208.65 57.913 24.827 284.12



Rezidualok...

nevezd (c0....c20)

X 0. 1. 1,5(affin) 2. 2,9 3.
§ 0. 9284.5 10417 30231 40893 9.2477e+05 3.1871e+05
mg 1. 59.026 9.8751 5.9895 5.9885 5.8714 5.4598
E 1,5(affin) 9.8785 6.3913 5.9777 6.0567 5.9874 5.3849
:Z% 2 9.8626 6.3123 5.9299 6.1493 5.6794 5.3522
% 25" 5.8745 5.9201 6.3192 6.4483 103.78 24.021
> 3. 5.7662 5.7932 5.9057 53.202 301.87 26.823

nevez6 (dO....d20)

Sy 0. 1. 1,5(affin) 2. 2,57 3.

'O 10950 11139 15304 11256 18135 11378
cé 1 8.8611 8.3936 8.1417 8.1262 7.0585 7.0087
:Zcé 1,5(affin) 6.9844 6.9558 6.8637 6.862 6.6101 6.5364
% 2 6.9077 7.0138 6.9175 6.92 6.7262 6.729
@ 2.5 6.6731 6.7598 16.406 47.374 47.269 143.95

3. 6.6203 6.7571 208.65 57.913 24.827 284.12



Eredmények: ARGON

« Mér6kameras felvéte

 lllesztépontok (~200
db)

. Atfedé felvételek

« Kulso tajekozas
becslése

« Kamera egyutthatok
becslése (kepf6pont
és kamera
paraméterek)

« Kotbpontok

« RMS hiba:120m(!)




CORONA (Dunantul

Georeferalod [ x|
F3jl  Szerkesztés Nézet Bedllitasok %
(T 52 57 S s P ~i=lioNe Rl
yb > v Ml R R’ n’p @}y—*‘y— 2~ 2d I

Sciance for a chenging world

GCP tabla & X
Lathaté ID ForrdsX ForrasY CéX CéY dX(pixel) dY (pixel) Javitas (pixel) A
0 212789 -5467,04 553251 246184 0 0 0

1 20053 -4748,64 549749 247247 0 0 0 v

Transzformacio: Nincs bedllitva  31491-112  Semmi
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« KOoszonom a figyelmet!
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molnar@sas.elte.hu



