Noveényfejlodeés vizsgalat és
termésmérés mihold-felvételekkel
szantoteriuleteken, tabla és
precizids részletességgel
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Tartalom

Hattér

* A hozamméreés és el6rejelzés

* Alkalmazasok, precizids szolgaltatasok: tapanyag 1.évben is,
optimalis zona, fejtragya

» Adatok és 6sszefliggések elemzése: mlivelésre, gazdasagra, eljarasra

 Mivelési teljesitményt és hatékonysagot ronto tévhitek

e K+F hattér és szorfolés...
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Hattér

e FOMI TK (1980-2010) elStte SZKI, ELTE (kb 100 publ. Gabor Dénes dij+)
e 2011- COSIMA Tanacsado és Szolgaltato Kft.

* Teruletink: a mdholdfelvételek, a térbeli informacido nemzetkozi
szint(, innovativ felhasznalasa a gazdasagok, szervezetek
mkodésének, eljarasainak hatékonysdg/haszon-novelésében

e know-how

e ~40 év tapasztalat K+F eredményekben és operativ, nagy orszagos,
nemzetkozi programokban a tavérzékelés és a térinformatika terén

* Operativ és nemzetkozi képesség

* Nagy projektektdl sem riadunk vissza, 6sszetett projekt-szervezetek
mellett

Jh
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Novényfejlodés vizsgalata és
az aratasi hozam elére
jelzése
gazdasagoknak

N
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Aratasi hozamok-adatbazisa: (2007-2014) a referencia gazdasagok

miikodo halézatabol

N e * A halézathoz allandéan ajak csatlakoznak
f 2 A . osr , v gz gz e
- 7N+ Egyidejl vetésszerkezet+ névényfejldési adatok +
{ ﬁ\\ﬂ, 1:" L= 7 7 . 7
~ o el &5 , tamogatasi kérelem
N AR . w7 * Allandg, ellenérzétt, egyeztetett adatszolgaltatas
31 M R e £ 2008 2010
VAT E AN e
= o i\ . oy (; &’ v e area area
f“ /_»--_‘T‘ ¥ i E,,,". NG :. o “I crop parcel (ha) parcel (ha)
PG g “Npl ) T "’ > Xo gl e maize 145 5101 101 2831
O ¢ b ALY ¢ \ { wheat 154] 4893 125 3 666
% ST RAL AT A ) rapeseed 67 2035 60 1826
% M\ ‘;‘f B i e sunflower 55 1675 45 1362
Sz [ ) barley a4f 1369 37, 990
N maize for
silage 4| 334 10| 675
7 , 4, 7o , 4, alfalfa 5 156 10 304
o stratumonkeént és tajegységenként — - — - —
o megbizhatésag alapjan sugar beet 5 7] 7 190
other 17| 233 28 684
sum 498| 15 990 427 12 645

oy - Hasonlo adatrendszer 2007-2014-ig
Ez a halézat hatalmas

érték és garancia a Validacio: 2007-2014 kézott, mintegy 1900
levezetett informacié referencia tabldan (60.000hal).
hitelességét, . : i
|tbe’ e:\sste g e,t st Hozam-mérés (2010-2014) mintegy 1010 tabldara
megbizhatosaga (~24.500ha).
illetéen!
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A tablak hozamanak mérése: a validacio eredményei
buza, kukorica, repce (2010, 2008)

A szines felv. sorozat, csak illusztracid!

A megallapitasok, a mérések —pl. hozam - a
/ sugarzasok torténetének kiértékelésén alapulnak!

(7]
N\

/ Még a jo gazdasagoknak is kellett revidealni
adataikat és a vonatkozasi teriiletet:

EROS a MODSZER FELDERITO KEPESSEGE IS!

ﬂ tabla szinten
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Tabla-termeést méro modszeriink

I e

jellemzoi

Kizarolag az adott tablanak és kis részeinek méri a termését kulon-kulon

Nem hasznal semmiféle atlagold, interpolalé kdvetkeztetést a kornyezetbdl!
Felvételek sorozatat, az dsszekalibralt sugarzasokat hasznalja a hozam méréshez
Adott id6pontbdl tudja el6re - becslilni az aratasi hozamot

2
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Gazdasagok monitoringja: e

_| 20100318_awifs_035_035_eov.img
_| Ltm7_20100417_188_27_us gs_eov.img.

Pontosabb névényfejlédés kdvetés
tablarészlet szinten és korai el6rejelzés =

_| 20100527_tm5_188_eszak_eov.img

_| 20100608_awifs_037_034_ac_ny_eov.img

_| Ltm7_20100627_189_27_us gs_eov.img
_| 20100628_tm5_188_27_eov.img
_| 20100702_awifs_037_035_aa_eov.img.

_| 20100822_tm5_189_27_eov.img
_| 20100823_lissp6_033034_90_eov.img

_| 20101030_awifs_037_033_ac_40f4_ny_eov.img.

Tobb idoponta
gazdag Urfelvétel
1ddsor
becslilt
"A" gazdasdg hozam tdblaméret
buza tablai (t/ha) (ha)
A3. 4,94 21,60
A4. 6,20 13,15
A7. 5,35 10,73
A10. 4,68 19,70
Al12. 5,48 10,27
becslilt atlagos
hozam az "A"
gazdasagban 5,22
; megyei atlag 3,50
Ny orszagos atlag 3,50
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Tablaszintl felmérések
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Precizios hozammeéres
kombajn nélkiil,
muhold-felvéetelekkel

Tudunk pontosan mérni
Hol alkalmazhato ez a képesség?

S
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A tablak heterogének
Mit mondana erre egy agromet modell?

kukorica tabla (~60 ha), 2012

6,09 t/ha, nem aszalyos (0,3 ha)

s

LTM7 2012.07:13°

olt fc’!ﬂn is j6 a vizellatas

4,77 t/ha, aszalyos, jobban fejl6dé (2 ha)

4,06 t/ha, aszalyos, gyengébben fejlédé (1,8 ha)

novény degradacio
Folyomedertol'D-re: erds aszaly A folyémedertél D-re a
LTM7 2012.08.14. kukorica atlagos hozama: 4,07 t/ha

N
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A tablak adottsagai, hozamai nagyon széles tartomanyt fognak at,
nemcsak a tablaatlag koruli £2,5%-ot

Aratasi hozam eloszlas

Hozam atlag:12,8 t/ha
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A gyakorlatban a tabla atlagos hozama koruli + 2,5%-ot hasznalva, arra fékuszalva az un.
yatlagmdvelésben”, a tabla 70-75%-nak allapotahoz, igényéhez nem illeszkedd muivelést
valtja fel a precizids, amely mar az erre a 75%-ra is megfelel6

&
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Whelan and McBratney (2002) completed
one of the most thorough investigations
into time lag variability when they painted
crops in the field and monitored how the
colored material flowed through a
conventional combine harvester. The
colored strip of grain was located 20 m
inside the plot, which assured the combine
achieved steady-state operation. The clean
grain elevator door was removed so that
the grain was unloaded onto the surface
after it passed through the clean grain
auger. The results indicated that the peak
flow of colored grain arrived at the end of
the elevator 7 s after the colored crop was

engaged. However, colored grain was found

exiting the clean grain auger 25 s after the
colored crop was encountered.

2

COSIMA

Yield (Mg/ha)

-15.25 0

A precizids gépi technoldgiai
adottsagok kitlinoek, de
természetesen ennek is megvannak a
tulajdonsagai, rendszer-paraméterei
(itt pl. késés és diszperzid)
Ezeket gondos vizsgalat-sorozatokban
felmérték, publikaltak és
folyamatosan javitjak

3.13

====TYield Monitor

— Actual Yield

1525 3050 4575 61.00 76.25 91.50

Distance (m)

Figure 1.4. Yield monitor response to ASABE X579 field test profile.
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Colored grain flow through combine

10 ft. colored grain

Loiomadd giiets i sarrcde 5
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Pontos, COSIMA hozammérés cellakra (20x20m),
heterogén tablakban

4 tabla- (2015)
5év:2015,2014,2013,2011,2010
Kukorica, napraforgd, buza, szdja
1224 cella- 76,5 ha

1523 cella- 95,2 ha

520 cella- 32,5 ha
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A precizios hozammérés kezdete/Cosima-2014

n
COSIMA

B - 50-7.00

P 5 .00-6.49

5506599

5.00-5.49

4.50-4.99

4.00-4.49

350-3.99

1 3.00-3.49

e 2 502,99

B 2 00-2.49

B 1 50-1.99

B 1.00-1.49

I 0.50-0.99
[ Rk
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A tablahozam
terileti
eloszlasanak
térképe

A tabla teriilete: 116,3 ha

2013-ban: kukorica 3,7 t/ha tablahozam
Itt a tablaban 1863 hozam-értéket
kapunk.



Alfold 1: 5 év cellaszintl(i COSIMA hozam mérés
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Alfold1 -2014 aratasi kép Cosima-2014 kukorica Cosima -2010 buza
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Cosima -2011 napraforgd Cosima -2013 szdja Cosima -2015 napraforgd + kukorica

-
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Alfold2: 5 év cellaszintli COSIMA hozam mérés
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Alfold3 -2014 aratasi kép COSIMA-2014 kukorica COSIMA-2010 buza
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A precizidosan aratott és a tavérzékeléssel elore jelzett
hozamatlagok a zonakban

A COSIMA el6rebecslése és a precizios
aratasi térkép kozott atlagos eltérés ~+2%
a zénakban (3-4 héttel az aratas el6tt).

Megbizhatoan lehet a zonak termés
eredményét is mérni a
modszeriinkkel!

E MODSZER SEGIT Az ELOZ0
EVEKBEN FOLYT MUVELES
ELEMZESEBEN 1S. IGY A KISERLETEK
IS GYORSABBAN LEZARULHATNAK.

A MEGLEVO HOZAMMEROD
Felsd értk: preciids arasitérkép KOMBAJN KAPACITASOKON TUL IS
' ELVEGEZHETOK.

S
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Ha a ~ 3ha os zénakat tovabb daraboljuk 0,7 atlagig:

A COSIMA hozam és a
precizids aratasi térkép kozott
atlagos eltérés ~12,5 %.

TEHAT: megbizhatéan
lehet a z6ndk eredményét
is mérni a madszeriinkkel!

E MODSZER SEGIT AZ
ELOZO EVEKBEN FOLYT
MUVELES ELEMZESEBEN
IS. IGY A KISERLETEK IS
GYORSABBAN
LEZARULHATNAK, A
MEGLEVO
KAPACITASOKON TUL IS
ELVEGEZHETOK.
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Mire j6 és mi a haszna a pontos
hozammeéreésnek?

pontossag - hozamkorlatozas - hatékonysag

7

hozam t/ha
(=] = M w = (951 [=)] - [s.2]

1

tényleges M alulmér Mfelilmér m3% eltérés

L

COSIMA © Cosima Kft, FENY - TER - KEP 2017 konferencia, 2017. oktéber 12-13



Az alkalmazott merési eljarasok mellett modszeriinkkel a
tablakat segitjuk az adottsagaikat jobban elernl
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Cosima hozam

En
Prec.aratasi hozam-Cosima
mérés eltérésébdl szarmazéd
javitasi lehet6ség cellanként:
~ 0,3t/ha; tablara: ~-1MFt -
&% 12EFt/ha
COSIMA

".ll.

o

(t/ha)

hozam
elmaradas

(t/ha)

felesleges u
kiszéras

06.08 pontatlan hozam-1 06.08 a pontatlan hozambdl-1
szarmazo javitasi lehetbség

cellanként: 0,8 t/ha;
tablara: ~ -2,8MFt--37EFt/ha

. a=-4
M-
. -2
<-1
=0
=1
2
<3
. <4
-

1 l | |
o f d A javitast
.h-. ks elteritettiik a

1 '.I tabla minden

cellajara!l
tabla atlag-Cosima mérés
eltérésébdl szarmazo javitasi
lehetGség cellanként: 0,5 t/ha;
tablara: ~-1,8 MFt —24EFt/ha
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Fejlettség felmérése jobban Y/Gs+4:
fe;tragyazaskuuttatam javaslat minta-terileten

)
111

NN EEE

Egyedi hozammeérés modszerén
alapuld Nitrosol kijuttatasi javaslat.
A javasolt mennyiség teruleti b

,‘4
wpeiel - E1] ]

megoszlasat mutatjak az abrak. E N
Nem a pillanat hatarozza meg a \F HHH
sziikségletet! +4 dimenzi6 tobbletet = FHEEHTEH
adunk:- nagyobb haszon! L CEREEEEE PR

-
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8 t/ha kukorica tablaatlaghoz sziikséges hatéanyagok a zonakban,

Miitragyaval kijuto
hatéanyag kg/ha
M 117 -
[ 124 -
] 132 -
[] 139 -
L] 147 -
B 154 -

W -
Nitrogén hatoanyag

Tablajel

K9-3 ZONA
K9-2 ZONA
K9-1ZONA
K9-4 ZONA
K9-5 ZONA
K9-6 ZONA
K9-7 ZONA
K9-8 ZONA
K9-9 ZONA
K9-10 ZONA
K9-11 ZONA
K9-12 ZONA

COSIMA

124
132
139
147
154
162
169

Teriilet

ha

szoraskép generalas (NPK-ra bemutatva)

Termés
t/ha

Miitragyaval kijuto
hatéanyag kg/ha

Wo-s
-1
[]1s-
L[] 24 -
HEEE
B a1-

B 4o -

5]

24
33
41
49
57

P205 hatdanyag

Miitragyaval kijut6 hatéanyag kg/ha

N

P205

K20

Kukorica
3.60 Kukorica 9.7 169 57 132
1.80 Kukorica 9.7 169 57 132
2.40 Kukorica 8.9 160 11 84
6.10 Kukorica 7.7 146 21 66
3.10 Kukorica 6.5 128 0 63
2.60 Kukorica 8.4 154 11 81
2.30 Kukorica 7 130 67
1.40 Kukorica 5.8 117 58
3.10 Kukorica 6.8 130 64
1.80 Kukorica 7.3 139 69
4.70 Kukorica 9.6 169 50 171

Miitragyaval kijutd

hatéanyag kg/ha
M ss -7
[ 74-90
[J90-108
[] 108 - 123
[J123-139
B 139 - 155
W is5-1711

K20 hatoanyag

A sziikséges hatéanyag kiszamitasat
—a talajvizsgalatokat is figyelembe
véve- szaktanacsadok végzik. Az 6
munkajuk fontos bemend adata az,
hogy a gazda altal tervezett
hozamhoz az egyes zdndk hogy
jarulhatnak hozza, amit a Cosima ad
meg.
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an
COSIMA

Optimalis zénak kialakitasa
és elemzés a gazdasagoknak

A kezelési egységek (menedzsment zonak) kijelolésének problémai
Mind komoly jovedelemcsokkenték!

SOK hibas meghatarozast, tanacsot lattunk.

Ezek a tanacsok, nem lathaté mddon veszteséget termelnek!
Ide tartozik a ,,csindljunk kisérletet” veszteséges id6huzasa is!
Ezek ara: 20-25(-40/60)EFt/ha/év elmaradt haszon!
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tabla hozam
(mérni lehet a zonazas hatékonysagat)

B

2014 buza, 6,9t/ha 2015 kukorica, 5,9 t/ha 2016 kukorica, 9,1 t/ha

N
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Vannak ilyen zénak is: Somogy megyei tabla
(nem Cosima, masok csinaltak!)

' <s9500
B 70500
B <71500
] <72500
] «<73500
] <74s00
B <75500
B 76500
B 77500
>=77500

-
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A kezelési egységek (menedzsment zondk) kijelolésének érzékenysége:
kisérlet, Cosima elemzés

A legérzékenyebb, leginkabb eltérd
adottsagu egységek hataran
kijeloltek egy 20-50m-es savot,
amelyben tudatosan a szomszédos
tertletre el6irt alkalmazas tortént.

A jo hatar

A kisérleti elcsusztatott

Hatarolo vonalak
nyilvanvald elcsuszasabal
adddo nyereség csokkenne
mintegy 41 EFt-tal, egy ilyen
egyszer( hiba esetén
csupan 3 hektaron!

EZ nem megengedhetd! A
megfelel6 szaktanacsadas
biztositja elkerulésuket!
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Szemnedvesség értékek elemzése (Cosima) az aratasnal

A szemnedvességet egy
szenzor méri a

kombajnokban.
Itt a domborzat hatasat
elemeztik
_|"
7
']
I —— ] — ——

S
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Esszer(itlen fejtragyazas, Cosima elemzés
(Nem Cosima adta a fejtragyazasi javaslathoz az adatokat!)

: ] W -

am W as
[ as5s
[[]5s5
[]s5¢6
M 66,5
B =55

2017.03.29 Javasolt/megvaldsitott 2017 hozam-buza

fejtragya adagolas

A K8 részeinek hozamatlagai 2014-2017hen 2014- |a2014-|
kodzés alapra hozva 108,108,54,108 kg étlagos N 2014 | 2015 | 2016 | 2017 %016 16—b’an 4tsz. a 3év alapjan vart:
; atsz. |azarany
hatéanyag

. K8 sosem diff. 83| 31| 27/ 55 82| 100%| 91| 111%| 55

' K82017-benDIFF| 86| 6.1 26| 5.1 87| 105%| 82| 95% 5.8 -0.6

? K8 tabla teljes 85 53] 26| 524 8.5 8.5
8.5

8
7.5

7 I Differencidlt fejtragya elmaradt nyeresége 2017
6.5 K8- 40 ha 300 ha Gazd. teriletére

2014 atszamitva 2015 dtszamitva 2016 atszamitv 2014-2016 2017 atszamitw,
diszamitva diszamitva diszamitva it diszamitva 669 235 5 019 261 25 096 305

W K8 sosem diff. MK82017-ben DIFF mK8tabla teljes
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Szemnedvesség alakulasa savos miivelésnél

2016. junius 21. 2016. jGlius 23.

aratas, 2016. szept. 19-21.

2016 aug. 31.

016. szept. 9. 2016. szept. 16.
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A miivelés tényezdinek hatasvizsgalata a hozamra
(az elemi hozamértékektdl az 6sszefiiggésekig)

Hozam atlag:

101 53

T e

L
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A hozam értékek elemzése a precizios aratasi hozamtérkép alapjan

-

COSIMA
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A Latszik-e a finom
77 ”
tekn6kben” a
hozameltérés?
L. 55
* <45
* <5
. {545 ra ra ra ra
. <5 2014 magassag és hozam értékek 1 sorban
{5,5 120 95.3
<7
<75 100 i ‘ !
<8 8.0 T d 95.2
<8,5 = PSR . 4 L ES e, B
. < £ o e = i
* <95 g ' £
* <10 2.0 95.1
. {10"5 NasasuSnSgsass st et ana -. I :
. >=10J5 2.0 ' 'l-.-...--..--- -------------------------- .............
Em . Esiezdipumtél l?::t‘t tévolsdg (m?m ” o
Cmagassdg ds hozam érbékek 1 sorban
_I , : _ - I | . = =
N e T e S a hozam ingadozasa a helyi atlagok kériil
e %jr-." T IR R AcTed tabla hozam étlaga 2014: 7,5 t/ha e t/ha v .
' tabla h stlaga 2015: 5,7 t/h
i el L A 1om 15m o 20m  25m 30m :
P - 2014 +0,5 0,5 0,5 0,6 +0,7 7,8t/ha
i kivalasztott sor
! 2015 +0,5 40,6 +0,6  *0,6 +0,7 5,9 t/ha
" = i e o o, 2014 +0,6 +0,6 +0,7 +0,7 +0,7 7,7 t/ha
kivalasztott 3 sor
2015 10,6 10,7 +0,7 0,7 +0,7 5,8 t/ha




A precizios muvelés sziikséges, kiegészito hatterében

A gazdalkodas, novénytermesztés célja: gazdalkodasi hatékonysag, kornyezet

* Eszkozok, médok: precizids technoldgia és precizios szakértelem

* Mivan készen, mit kell csinalni neklink: az altalanos 6sszefuggések, adott
terlletre, tablara, gazdasagra alkalmazni

« Temérdek mennyiséget mériink, rogzitiink, vizsgalunk, elemziink. MIERT?
HATEKONYSAG, STABILITAS!

* Kiegészitd mérések, adatok sziikségesek ., kiviilrél”: talaj, meteorologia,
gyomok, betegségek, mérések tavéerzékeléssel stb.

e A FEJLESZTES és SZAKTANACSADAS EZEKBOL EPIT GAZDALKODASI
HATEKONYSAG-NOVELEST

 Adatok
i
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Szolgaltatasaink jellemzoi:

* Nemzetkozi szintet elérd, meghaladé gyakorlati, jovedelem

noveld hasznositas egyedi modszereinkkel
* Elemzés térinformatikai alapon, matek, fizika, alakfelismerés, problémamegoldas eszkozeivel

 Tobb gazdasaggal, integratorral, globalis vallalattal van pozitiv
tapasztalatunk
* Koltséghatékonysag!

Csornai Gabor, Cosima Kft.
+36-30-475-8018 gabor.csornai@cosima.hu
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