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Az agrartamogatas ellenorzes nehezsegei

o Helyszini és tavellendrzes az ligyfelek 5%-an torténik (jarvany helyzet
miatt 2021-ben 3%), kockazatelemzes alapjan, illetve véletlenszerlien
kivalasztva

o Az agrartamogatasok osszegehez, jelentoségehez képest korlatozottak az
ellenorzés lehetoségei

o Folyamatokat, idopontokat nehéz ellendrizni egyetlen helyszini
latogatasbol

o A helyszini ellenorzés ido- és pénzigényes €s nem mindig objektiv
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Teruleti monitoring rendszer

o Az Europai Unio teruleti monitoring rendszer (TMR) Uzemeltetését irja elo a
KAP terlletalapu tamogatasai ala vont mezogazdasagi teriletek rendszeres
megfigyelésere

o A ceél a helyszini ellenorzés munkaigényenek csokkentése es a pontosabb
ellenorzes

o A tagallamok letrehozzak és 2023. januar 1-tol mikodtetik a TMR-t. Ha
technikai korlatok miatt nem valosithato meg eddig, a tagallamok
donthetnek a rendszer fokozatos letrehozasarol.

o 2024. januar 1-tol azonban minden tagallamban teljes korten kell
mukodnie a teruleti monitoring rendszernek.
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KAP monitoring pilot feladatok 2020 (savok)

o Teriletalapu tamogatas (SAPS) tamogathatosag alapfeltételek:
o Alapveto mezogazdasagi muivelés ellenorzése
o Minimumkovetelmények teljesiilése gyepteruleteken

o Zoldités tamogatas:

o Diverzifikacio
Erzékeny gyepteriiletek feltorése
Parlag EFA
Nitrogénmegkoto novenyek EFA
Okoldgiai masodvetés

Magyar
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Vizsgalhato terulet egységek (FOI) kialakitasa

Kozel 1,2 millio egyedi igenyles

10 méteres negativ buffer utan a parcella teriilete nagyobb, mint a leghosszabb
oldal 20-szorosa (2020-as szabaly)

5 méteres negativ buffer utan minimum 0,15 ha (15 pixel) (2021-es szabaly)

Kiszlirhetok a kisebb parcellak, illetve amik hosszu és keskeny alakjuk miatt
onalloan nem elemezhetok

Osszes EK tabla 1241 250 db 100% 4994 578 ha 100%

Onalléan elemezheté tablak 729201 db 58,75% 4131114 ha 82,71%

Osszevonas utan elemezheto tablak | 306 886 db 24.72% 718 023 ha 14,38%

Tovabbra sem elemezheto tablak 205 163 db 16,53% 145 441 ha 2,91%
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Novenykategoriarendszer kialakitasa

Noveénykategoria FOI darabszam Osszteriilet (ha) Atlag_jos terulet (ha)

Oszi kalaszos 228 866 1 286 387 5,62 +8,8
Gyep 219877 1101 148 5,01 £ 10,98

503 db hasznositasi kod Kukorica 213 885 1079 917 5,05 + 8,24
Napraforgd 106 391 617 922 5,81+8,44

* 20 db hasznositasi kod tartalmazza  Lucema o4 509 226 552 3592559
, 0 , . Pihentetett tertlet 51 954 114 874 2,21+ 3,87
d parcellak 88%-at (pl kukorica, Repce 40 619 311 430 7,67 + 11,29
Gszi buza, napraforgo, allando gyep ™5™ L Sa 760 VT
(kasza lt) , lucerna (54 , 1% ) ) Tavaszi kalaszos 24 052 92 138 3,83+ 6,65

, . , . Zoldségfélék és szamdca 17 781 31041 1,75+ 3,27

e 116 db hasznositasi kod legfe I.J ebb Takarmanyndvények 16 297 76 001 4,66 + 7,45
’ 7y s Szantéfoldi zoldség 11 073 44 124 3,98 + 7,89

10 parcellat (pl. metelohagyma, Sz6ja 8715 50 105 6,79+ 9,36

Sérkerep lucerna) Erdo 7 558 26 479 3,5+4,31
Gyogynoveny flszerndvény 5875 14 898 2,54 + 6,03

° A Cserje 4137 9162 2,21+ 3,63
24 katego r] a Cukorrépa 1195 13 109 10,97 £ 17,21

7 . 7, 7 . iz 3938 7,15+ 8,23

- 1 kategéria 1-88 db hasznositasi Nag 1o iy 59+ 1005
kodot tartalmazhat Gyom 39 577 1.81:22,46
Egyéb 250 498 1,99 £ 4,67

Rost névények 196 803 4,09 + 8,86

Energiandvények 194 981 5,05+ 6,57
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Adatok letoltese es elofeldolgozasa
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Alapveto mezogazdasagi muveles ellenorzese

o A teruleten mezogazdasagi haszonnovény termelése vagy teriiletpihentetes zajlik




Alapveto mezogazdasagi muveles ellenorzese

o A terileten mezbogazdasagi haszonnovény termelése vagy teriiletpihentetes zajlik
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Alapveto mezogazdasagi muveles ellenorzese
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Novenytipus osztalyozas

o Az elemzések alapegysege a FOI (Feature of Interest)
o Sentinel-1 VV és VH visszaverodései és ezekbol levezetett indexek atlagértékei

o Sentinel-2 spektralis savjai és ezekbol levezetett indexek (pl. NDVI, BSI, SIPI,
EVI) atlagértékei

o Monitoring soran teljes idosor
(2020.01.01.-2020.12.31.)
(2021.01.01.-2021.12.31.)

o 24 novénykategoria

o 34 agrookologiai zona (Varallyay, 1980)

(| Magyar
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862 ezer (2020), 1,15 milli6 (2021) FOI - (UL}

Gépi tanulasos modszer - | ‘-
(Random forest osztalyozas) i
A parcellak egyik fele tanitoadat, L. ’

a masikon kiértékeles Bed 0

o Sentinel-1 és Sentinel-2 adatok egyiittes = .. [
alkalmazasa adta a legjobb eredményt B o o o B o on o B o
o Teljes pontossag 89,88% (2020), Q0 9005 8 9% 15, [ O O SN 1 O O SH IR 0% O8N/ 08
87,29% (2021) 7 on o 1% 0 5 0 0% 00 1% 0 0% 0 o 1+ [l 2
o Kukorica, Napraforgo, Gyep, Oszi ' 4 2% 0% 1% 0% 7
kalaszos, Repce, Szolo > 90% .
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Novenytipus osztalyozas

o A termény osztalyon kivil a bizonyossagot is megkapjuk minden
parcellara

o Ha a felismert termény nem azonos az igenyelt novennyel, és az
osztalyzas bizonyossaga nagy, akkor téves volt az igénylés

o Maximum probability 58,7%
o Probability surplus 35,2%
o Referencia osztaly: Napraforgo

98,7% 23,5%
0% 10% 20% 30% 40% 90% 60% 70% 80% 90% 100%

m KUK = NAP 0OSZK SZZLL m GYEP m LUC mTAK mPI[H m SZ0J = TAV
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Osztalyozas bizonyossaga
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o Bizonyossag novelése

o Ne legyen olyan parcella,
ahol a mi algoritmusunk
teved

o Se pozitivba (hibas parcella,
de jonak éertékeljik), se
negativba (jo parcella, de
hibasnak éertekeljuk)
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modosithat a gazda)
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2020-2021

2020 2021
felhasznalt adatok Sentinel-2 gg?\:mg:%
novénykategoria 10 24
vizsgalt FOI (db) 862 651 1 149 005
pontossag 79,0% 76,6%

Egyseges Kerelem elozetes ellendrzeés pilot

A cel a miUholdas taverzekeleés tesztelése az elozetes ellenorzes
feladatkoreben

A tamogatas igénylések durva hibainak kiszlirése
Parcellahatar elrajzolasok, téves haszonnoveny igenylések
A leghibasabb ~10 000 parcella kiszlrése
A szankciomentesség hatarideje elott (kikiildés junius elejéig -junius 20-ig
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Felhomentes Sentinel-2 kepek 2020.06.06-ig

Elozetes ellenorzeshez kell a radar'

ékesfehe olnok

Veszprem



Felhomentes Sentinel-2 kepek 2021.05.28-ig

Veszprémme
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Osztalyozas radar adatokkal 2020. junius 6-ig

Zona Sentinel-2 S1+S2 OA diff Zona Sentinel-2 S1+S2 OA diff
1 66,29 80,60 19 78,41 80,98 2,57
2 73,93 77,04 3,11 20 76,45 78,43 1,99
3 85,29 88,17 2,88 21 76,45 84,09 7,64
4 79,18 87,18 8,00 22 79,73 82,63 2,90
> 83,85 89,68 582 23 74.45 81,71 7.26
(75 ;3411; :i’:: ' 13 24 80,88 86,21 5,34

: : : 25 68,85 81,61
8 82,25 85,56 3,31 -~ 20.44 0057
9 80,81 84,12 3,31
27 68,72 76,04 7,32
10 78,58 82,40 3,82
" 7917 53,36 AiG 28 79,34 84,71 5,38
12 78,09 82,73 4,64 29 77,61 87,83
13 8105 8587 4.8 30 79,93 89,69 9,76
14 83,65 90,16 6,51 31 74,04 78,62 4,58
15 84,89 92,78 7.89 32 81,70 87,54 5,85
16 80,25 83,25 3,01 33 82,15 88,81 6,66
17 78,67 85,34 6,67 34 83,90 88,24 4,34
18 78,42 85,29 6,87 Orszagos 77,78 84,54 6,77




Magyar

Kategoriak szerinti pontossagok

IKategoria Sentinel-2 S1+S2 Kiilonbség
lcserje 9,99 9,11 -0,88
cukorrépa 10,91 45,91 _
legyéb 66,67 77,718 11,11
|energian6vény 15,09 14,15 -0,94
lerdd 57,98 63,32 5,34
lfas kulturak 60,98 71,48 |00
gyep 91,12 90,43 -0,69
gyogynoveny flisz. 15,21 16,99 1,78
[kukorica 83,13 92,54
lucerna 70,18 74,00
Inad 36,78 47 52
|napraforgé 56,46 84,31
Oszi kalaszos 96,72 97,36

ihentetett terulet 31,92 40,90
Ifepce 96,39 98,14 1,74
lrizs 89,05 95,44 6,39
szoja 26,01 42 42
52616 83,29 8994 | 666
szantofoldi zoldség 35,68 48 92
takarmanynovények 25,85 29,62 3,77
ltavaszi kalaszos 45,05 48,99 3,94
zO0ldségfélék és szambca 22,54 30,97 8,43
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Osztalyozas pontossaganak eves alakulasa
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Osztalyozas eves pontossaga kategoriak szerint
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Ertesitések kikiildése
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Hasznositas elterés ugyfel reakciok 2021

Kiindul6 névénycsoport el6zetes eg’yez’tetés e::;?f;l::;’t:a, e:::/?i;l;?ét:a, has’znositési kédot has’znositési kédot Kéziil’ﬁ!( '_'jé:' a "jé" a hasznositasi kéd,
ment a tablara db % valtoztattak, db valtoztattak, % hasznositasi kod, db %
Lucerna 497 472 94,97 151 31,99 101 66,89
Pihentetett Cp TS 9556 255 » 32,9 186 72,94
Rostnovény 3 3 100 1 33,33 1 100
Gyep 809 774 95,67 107 13,82 68 63,55
Cserje 93 87 93,55 2 2,3 0 0
Sz616 13 12 92,31 2 16,67 0 0
Oszi kalaszos 554 sS4 97 e » 61,99 182 85,85
Erdé 17 17 100 0 0 0 0
Gyodgy, fliszernévény 34 32 94,12 8 25 7 87,5
Tavaszi kalaszos 630 595 94,44 245 41,18 214 87,35
Szdja 49 48 97,96 17 35,42 13 76,47
Kukorica 1579 1500 95 891 59,4 821 92,14
Napraforgé 588 547 93,03 342 62,52 309 90,35
Zoldségfélék 94 90 95,74 36 40 25 69,44
Repce TET 62 S7=6% 2P » 75,31 113 92,62
Fas kulturak 145 133 91,72 11 8,27 6 54,55
Nad 6 6 100 5 83,33 5 100
Takarmanynovény 226 215 95,13 77 35,81 57 74,03
Szantoéfoldi zoldség 29 27 93,1 9 33,33 8 88,89
Energianovény 16 13 81,25 0 0 0 0
Osszesen 6.157 5.850 95,01% 2.493 42,62% 2.116 84,88%




Hasznositas elterés ugyfel reakciok 2021

Kiindul6 névénycsoport el6zetes eg’yez’tetés e::)lf?izl::;’t:a, e:::/?izlifét:a, has’znositési kédot has’znositési kédot Kéziil’ﬁ!( '_'jé:' a "jé" a hasznositasi kéd,
ment a tablara db % valtoztattak, db valtoztattak, % hasznositasi kod, db %
Lucerna 497 472 94,97 151 31,99 101 66,89
Pihentetett Cpm TS 5756 255 3259 +66 »72,94
Rostnovény 3 3 100 1 33,33 1 100
Gyep 809 774 95,67 107 13,82 68 63,55
Cserje 93 87 93,55 2 2,3 0 0
Sz616 13 12 92,31 2 16,67 0 0
Oszi kalaszos 5% S42 S 242 &4795 +82 » 85,85
Erdé 17 17 100 0 0 0 0
Gyodgy, fliszernévény 34 32 94,12 8 25 7 87,5
Tavaszi kalaszos 630 595 94,44 245 41,18 214 87,35
Szdja 49 48 97,96 17 35,42 13 76,47
Kukorica 1579 1500 95 891 59,4 821 92,14
Napraforgé 588 547 93,03 342 62,52 309 90,35
Zoldségfélék 94 90 95,74 36 40 25 69,44
Repce TET 62 S7=6% 2P TSt 43 » 92,62
Fas kulturak 145 133 91,72 11 8,27 6 54,55
Nad 6 6 100 5 83,33 5 100
Takarmanynovény 226 215 95,13 77 35,81 57 74,03
Szantoéfoldi zoldség 29 27 93,1 9 33,33 8 88,89
Energianovény 16 13 81,25 0 0 0 0
Osszesen 6.157 5.850 95,01% 2.493 42,62% 2.116 84,88%




Az elozetes ellenorzés eredmenyei 2021

o Sikeres elozetes ellenorzés pilot futtatas 2021-re

o A keskeny parcellak es a koregisztracio jelentik a legfontosabb hibaforrast
(2021. aprilistol GRI (Global Reference Image) dataset)

o Az altalanos pontossag nem tokéletes, de értesitésre a legpontosabban
azonositott hibakat jeloltuk ki

o A gazdak tobbsege sikeresen modositott az ertesités nyoman, igy
megmaradt a tamogatasra valo jogosultsaga

Magyar e
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Mezogazdasagi muvelesek ellenorzese- kaszalas

o A kaszalast az NDVI idosorban bekovetkezo csokkenés alapjan detektaljuk
1.
2. Harom kép kozul az elso es az utolso kozott 0,2-nel nagyobbat csokken

09

08

0,7 t

0,1

0
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Két egymast koveto idopontban 0,2-nél nagyobbat csokken az NDVI

»\X/

4 Vi

/

jan.

febr. marc.

apr.

maj.

jun.

jal.

aug.

szept. okt.

kategoria_ref nem kaszalt kaszalt 0sszes pontossag
Gyep 5 25 30 83,33%
Lucerna 5 25 30 83,33%
Pihentetett terllet 3 27 30 90,00%
Takarmanynoveny 1 9 10 90,00%
nem kaszalt gyep 26 4 30 86,67%
nem kaszalt pihentetett 26 4 30 86,67%
Overall_kaszalas 14 86 100 86,00%
Overall_nincs_kaszalas 8 52 60 86,67%
Overall 22 138 160 86,25%
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Minimumkovetelmeények gyepteruleteken -
tullegeltetés ellenorzese

o A gyepterilet és az ideiglenes gyepterilet helytelen legeltetésbol eredo
karosodasa. Az allomanyalkoto fliféelék rovidre ragasa és taposasa kovetkeztében
a gyep foltokban kiritkul, és a talajfelszin legalabb 50%-ban fedetlenné valik.

o 151 megtalalt tullegeltetés (63,7%-0s pontossag)

b . . . e . . . e . ————— ——— —— ——— — — . — — — — — — —

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.
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NDVI

Mezogazdasagi muveléesek ellenorzése - masodveteés

o A10/2015. (lll. 13.) FM rendelet alapjan: ,,Az okologiai jelentosegi masodvetésnek
a vetéstol szamitott legalabb hatvan napig jelen kell lennie a mezogazdasagi
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jan. febr. marc. apr. maj. jun. jul. aug. szept. okt. nov. dec.

A teljes pontossagra 88,66%-ot kaptunk. Az algoritmus 25503 db masodvetést a kovetkezo kategoriakba sorolt:

Zold: 20889 db, 81,91%
1338 db, 5,25%
Piros: 3276 db, 12,84%



Mezogazdasagi muvelések ellenorzese - nitrogenkoto novenyek

o 10/2015. (Ill. 13.) FM rendelet
o A nitrogenmegkoto novényfajok esetében (38 haszn.) a termesztési idoszak:

o az evelo noveények esetében majus 1-tol szeptember 30-ig

o az egynyari novenyek esetében aprilis 1-tol junius 20-ig

o szOja esetében majus 15-tol julius 15-ig

o zoldborso esetében aprilis 15-tol junius 10-ig

o lobab eseteben aprilis 15-t6l junius 30-ig

o kozonseges vagy veteménybab esetében majus 10-tol julius 20-ig tart.
hszko megnevezes besorolas start_time  end_time start_time_doy end_time_doy
BFOR14 Alexandriai here egynyari 2020-04-01 2020-06-20 92 172
BFOR10 Biborhere egynyari 2020-04-01 2020-06-20 92 172
BFORO3 Lucerna zéldtakarmany eveld 2020-05-01 2020-09-30 122 274
BPIL29 Csicseriborso egynyari 2020-04-01 2020-06-20 92 172

Magyar BFOR11 Fehérhere éveld  2020-05-01 2020-09-30 122
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A nitrogénkoto novenyek ellendrzése

2020.09.30.

2020.05.01.

HIBAS

jan. febr. marc. apr. maj. jun. jal. aug. szept.

o Termeszteési idoszak hossza és novenytipus egyezes, osszesen 23165 db parcella

o Zold: 16556 db, 71,47%
1592 db, 6,87%
Piros: 5017 db, 21,66%
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Parcella-allomany minoségenek javitasa
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Konvolucios neuralis halok alkalmazasa

o Egyre gyakrabban alkalmazzak a kepfeldolgozasi feladatokban, mert
automatikusan kepes felismerni és megtanulni a jellemzo 6sszefliggéseket,
kapcsolatokat a kepen

o Utak, felhok detektalasa, folyok, viztestek lehatarolasa varosi térképezes,
parcella lehatarolas |

o ResUNet halo, amelynek eredmeényei: inpu LLL| o

image | ‘ >
.']l g h > .’.; segmentation

1. Aparcellahoz tartozas valoszinusége FEHE
2. A parcellahatarhoz tartozas valoszintsege -
3. Tavolsag a legkozelebbi parcellahatartol

conv 3x3, Rel.l
copy and crop

-
e e §# max pool 2x2
v
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A neuralis halo tanitasa

= (© OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA

Harom Sentinel-2 tile
(110 km %110 km)

Felhomentes kepek
2020-bol (marcius-
majus)

Kek, Zold, Voros es
Kozeli infravoros
savok (10 m)
Tanitoadat parcellak
a 2020-as igénylésbol
406 534 db parcella
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Tanitashoz hasznalt retegek

EXTENT 166 BOUNDARY
: : 5250 : :

760000 762000 764000 766000 768000 762000 764000 766000 768000

Parcella kiterjedése Parcella hatara
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A betanitott modell

Parcella kiterjedés pontossaga Parcella hatar pontossaga
100% r 100%
—Accuracy =-—Validation Accuracy -—Accuracy =-—\Validation Accuracy
95% 95%
90% r 90% t
86,6% 86,4%

85% - 85.9% 85% 86,3%
T 80% T 80%
g g
@ 75% 2 75%
O O
= =
& 70% g 70%

65% 65%

60% 60%

55% 55%

50% 50%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Epoch-ok szama Epoch-ok szama
Pontossag tesztadaton: 84,6% Pontossag tesztadaton:86,0%
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A betanitott modell kiertekelése 2021-re

o Kiértékeles 2021-es Sentinel-2

g képeken
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—- o Keves felhomentes kep
03K0
02505, 03.08. SSEERUSH09 05508 05,00 0
T o 2021.03.03. - 2021.05.11.
I N=
N )35 e o A nyugati orszagrész felhOs
N 1OB0E1— R
0 0)e 9 09 9 09 irﬁf?
0 G
S| 9550




A tanitas kiertekelese a betanitott modellel

,,.' R : X5 .. " Y &, -T\ @) \\\ / \ . v - i "\
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Predicted extent Predicted boundary
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A tanitas kiertekelese a betanitott modellel

2021.05.09.




Az orszagos eredmeny

Kiertékeles 2021-es Sentinel-2
képeken

Kevés felhomentes kép

2021.03.03. - 2021.05.11.

A nyugati orszagrész felhos
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Mintateruletek







Kolcsonos megfeleltetes igényelt és muholdas korvonal kozott

o Alapesetben egy gazdarajzhoz pontosan egy, jol azonosithato miholdas
korvonal poligon tartozik

o Minden gazdarajzhoz lekérdezziik az osszes muholdas korvonal poligont,
amellyel metszésben van

o Kiszamitjuk a metszett teruletek aranyat (Y j
o A gazdarajz teruletéhez - ——
o Az adott miholdas korvonal teriiletehez . -
o Egyezés kiiszobértéke 60% ‘




Hibatipusok

metszet/ =91,6% metszet/ =51,5% metszet/ =92,2%
/metszet = 99,9% /metszet = 100% /metszet = 28,9%
Correct Undersegmentation Oversegmentation
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o Kikildott hibas parcella:
o Ugyfél: 3 020db
o Parcella: 3 587 db
o Valtoztatott parcellak:
o Ugyfél: 1264 db (41,8 %)
o Parcella: 1 405 db (39,2 %)

Magyar
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Parcella hatar ellenorzes valaszok
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Eredmények: parcella lehatarolas

o A januartol majusig terjedo idosor
elég ahhoz, hogy a parcellahatarokat
meghatarozzuk

o A parcellan beluli hatarokat jol
megtalalja a rendszer, akar
mestersegesek, akar termeszetesek

o A képek felbontasa (10 m) miatt a
legkeskenyebb parcellak korvonala
Zajos

o Negativ buffer a parcellak koril
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Jovobeli feladatok

o Deep learning osztalyozas novenykategoriakra

Planet)
o Megszemélyesités elotti durva hibak kiszlrese
o Pixelalapu vizsgalatok, pixelalapu osztalyozasok bevezetése
o Teruleti Monitoring Rendszer

Magyar
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o Részletesebb muholdfelvetelek alkalmazasa a parcella lehatarolasban (SPOT,



