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Preciziés agrargazddlkodasi szakmérnok / szakember szakirdanyu tovabbképzési szak tanterve

1. szemeszter

Blended learning

online tananyag +

jelenléti | tényleges Graszam
szamon- oktatas (online vagy
Tantargyak kérés kredit draszama kontakt)
Digitalis talajiérképezés kollokvium 5 20 14
Preciznmrontivese—ririrdatiods bt = e —
Miiholdas tavérzékelés elmélete és gyakorlata kollokvium 5 20 14
Dl\'.'ll‘.';\ o PI\L;L;\:V) lllLL\‘:‘Kdeﬂ):lE:Jdll ROTTOR  TUTIT =] A 1%
Precizios dllattenyésziés és allattartas kollokvium 5 20 14
powo . rvakorlat
Térinformatika & lc:_“ 5 25 25
2. szemeszter Blended learning
online tananyag +
jelenléti | tényleges draszam
szamon- oktatas (online vagy
ToRtaTEVa keres KreoT——erSsEE R e T——— e Rt
Lol thuberdbalie Lo bbmfa gyakorlan
Légi tavérzékelés és képfeldolgozas s 5 25 75
Precizios takarmanyozis kollokvium 5 20 14
Precizios tipanvag-gazdalkodas kollokvium 3 15 11
Precizios gazdalkodas gépei és eszkozrendszere kollokvium 5 25 18
Precizios novénylermesziés és fajtahasznalat kollokvium 3 15 11
; ¢ . gyakorl
Dronhasznalat projekt modul 1. ‘k'\jc: ™ 3 20 20
L tel yakorlats
Szakdolgozat készités 1. & jcg,“ 5 15 15
2
3. szemeszter Blended learning
online tananyag +
jelenléti | tényleges oraszam
szamon- oktatds (online vagy
Tantargyak kérés kredit draszama kontakt)
. ¢ . gyakorl =
Dronhasznalat projekt modul 2. » jt:':' - 3 15 15
PR yakorlati
Szakdolgozat készités 2. 7 ch;a 10 30 30
Precizios novényvédelem kollokvium 4 15 11
Precizios kertészet kollokvium 5 20 14
A precizios gazdalkodas szervezése és gazdasagtana kollokvium 4 20 14
Szaktanacsadas a precizids mezogazdasagban kollokvium 4 20 14
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Miiholdfelvételek feldolgozasinak

Mtuholdfelvételek feldolgozasa

tematikak, tananyagok =
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®

SZTE Contenta Nyitolap Informaciok Bongészés, Ev Bongészeés, Szerzé

Bejelentkezés

. Vided
Fi' EFOP342_APS_MuUholdfelvatelskFEGY _videclecke1_taverzekeles1_MucsiL_20210315.mp4
&%) | ctoltes (31MB)

. Vided
Fg' EFOP343_APS_MuholdfelvétzlekFEGY _videolecke2_taverzekeles2_MucsiL_20210315.mp4
8% Letoltes (20MB)

o, Vided
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SZTE Elektronikus Tananyag Archivum
SZTE Repository of Educational Resources
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| szreavek
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Jelen wnanyag o Szegedi Tudomanyegyetemen
készlt az Eurdpai Unid thmogatisival

Tovabbi bongészés

Miiholdfelvételek feldolgozasanak elmélete és gyakorlata

Mucsi, Laszlo: Miholdfelvételek feldolgozésanak eimélete és gyakoriata (2021) [Online okiatdsi csomag (e-learning lecke/téma)]

Szoveg
EFOP343_APS_Muholdfelvatelek"EGY _olvasolecksd_sentinel2-muhold.pdf
Letoltés (4MB) | Elonézet

Szoveg
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Letoltés (3MB) | Eldnézet

Szoveg
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Letoltés (4MB) | Eldnézet

Szoveg
EFOP343_APS_MuholdielvatelekFEGY _olasolecks 10_klsszterezes—-unsupervised-classification_MuesiL_20210218 gdf

Letoltés (3MB) | Elonézet

Szoveg
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Térinformatika
tematikak, tananyagok
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Térinformatikai gyakoriatok QGIS-ben
Tobak, Zalan: Ténnformatikal gyakoriatok QGIS-ben. (2021) [Online okiatasl csomag (e-leaming lecke/téma))

Szovey
EFOP343_Tunnformatik Jaeostatinzicks 1 _01_TobakZ 202%
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.. Vided
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Sajat mappa létrehozdsa a szamitégépen. &% | atoltés (193MEB)
Példaadatok elérése Szoveg (Az olvasoleckehez videolecke Is tartozik)
EFOP343_Tennformatika_es_geostatisztka_1_04_TobakZ_203t pdf
Az QGIS ablak felépitése 1 Latoltés (1MB) | Eidinézet

Eszkdztarak és panelek ........oocooiiieiiiiieccininnaes

~., Vided
EFOP342_Tannformatika_es_geostatsztika_1_04_TobakZ_2021 mpa
| | atoltbs (129MB)

Vektoros dllomanyok............
Raszteres dllomanyok ..........
Haldzaton tarolt adatok elérése
Ellendrzd kérdések
Kapcsolddé videdleckék ...

Szoveg (Az olvasoleckéhez videodlecke Is tartozik)
EFOP342_Tesnformatika_es_geostatisztika_1_05_TobakZ_2021.pdf

1 atollés (1MB) | Eldnézel
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& ErOPIAI_Tarnformatica_ss_geostatinztika_1_08_Tobak2_2071 mpd
& | otoites (118MR)
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Video
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[ég1 tavérzékelés és képteldolgozas
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Szakdolgozati témak

Precizios természetvédelem. Invazids novényfajok dronnal torténd azonositasa és
monitorozasanak lehetdségei a Kiskunsagi Nemzeti Park teruletén

Automatizalas lehet6ségei a precizios mez6gazdasagban

Drénra optimalizalt monitoring vizsgalatok az Agronmaps dontéstamogato
rendszerrel

Hortobagyi nadas elemzése légi felvételek feldolgozasaval
Légi tavérzékelési modszerek alkalmazasa terméskarok felmérésében
Tavérzékelési adatok alkalmazasa napraforgd érési allapot meghatarozasaban

Talajtani felmérés gerézdpusztai mintateruleten tavérzékelési eszk6zok
alkalmazasaval

Tavérzékelési és térinformatikai modszerek alkalmazasa az erdomuvelésben a TAEG
Zrt. sikvidéki erdészet terlletén

Z0ld veltelini sz6l6tertlet heterogenitasanak feltérképezése a novényi vigor
tekintetében tavérzékelési és térinformatikai médszerek segitségével

Gépi tanulasi modszerek alkalmazasa a precizidos mezégazdasagban

UAV felvételek alapjan képzett vegetacios indexek alkalmazasa a precizids
agrargazdalkodasban

Geoinformatikai mddszerek alkalmazasa novény egyedek szamlalasara UAV felvételek
alapjan



PreciziOs természetvédelem - Invazids novénytajok
dronnal torténd azonositasa és monitorozasanak
lehet6ségei a Kiskunsagi Nemzeti Park teriiletén

Mezdgardasigi Kar

Hétlme pénisariaely

Hodmezdvasarhely,

2021. 01 21.
Hallgato6: Bakacsy LaszI6 Témavezet6: Dr. habil. Szatmari Jozsef
Precizi6s Agrargazdalkodasi Szakmérnok egyetemi docens
egyetemi tanarsegéd SZTE TTIK, Természeti Foldrajzi és

SZTE TTIK, N6événybiol6giai Tanszék Geoinformatikai Tanszék
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Anyagok és modszerek

Az altalunk vizsgalt fajok
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Dokumentacios modszerek

* senseFly eBee X merevszarnya dron

« Kamerak: senseFly S.0.D.A. (RGB),
Parrot Sequoia+ (RGB + CIR),
senseFly Duet T (RGB + IR)

* Repiilési paraméterek

I tablézat A dronnal hasznalt szenzorok paraméteres
Table 1. Parameters of sensors used with the drone

2 allomany felvételezése 2020 ]uhus 6-an
tortént Kolon-t6 teriiletéhez kapcsoldédodan.

. senseFly .
- +
Kamera tipusa 5.0.D.4. ParrotSequoia
Szenzorok szama 1 (RGE) 2 (RGB + Multispektralis)
. RGB: 4608 = 3436 px
77 = g , ’
Felbontas 5472 = 3648 px Single-band: 1280 x 960 px
Multispektralis csatornak:
- Green (550 nm £ 40 nm)
Sfpl'::‘“":!“ - Red (660 nm = 40 nm)
ehontas Red edge (735 om = 10 am)
Near infrared (790 nm = 40 am)
7 s rechessé Global Shutter RGE: Rolling,
arsebesseg 1/30-1/2000s Single-band: Global
RTK/PPk iven ven
tamogatasa van 5 5
Képformatumok IPEG, RGE: IPEG,
P DNGHIPEG Multispektralis: TIFF




2. abra A dron repiilési és l@a@gl@,g; l'fm'o.na‘lra.ir a senseFly eMotion program kezelofelilletében. A dron Gtvonalai
Parrot Sequoia+ kameraval ellatva: A) L. allomany és B) II. allomany felvételezése esetén

Allomany Kamera REP“IE?I ,KEP Ek REP“,I et Felbontas Tem!et Ke:pek
i magassag atfedése idé nagysaga szama
. - . 60% lat./ - . -
L ParrotSequota+t | 33,1 m/AED 80% long. 14.51 perc 5 cm/px 8.5ha 476 db.
I ParrotSequoiat | 53,1 mAED | 07218t/ s ) 5 em/ 6.7h 360 db
. arrotSequoia: Jdm 80% lone. .21 perc cm/px .7 ha .




Adatfeldolgozasi modszerek
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Tanuléteriiletek kijelolése  Quantum  GIS
szoftver

T

Osztalyozasi modszerek:
RGB telvételeknél (VARI, TGI és IF)
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Eredmények

2 Manualisan létrelsozott polygonok (boritis)
| W TGl-vel létrehozott polygonak (boritis)
* Manuilis polygonokea lguélinz’on centroidok (t5szfm)
O TGI polygonokra létrehozott centroidok (toszam,

TGI index: Az 1. allomany els6 tanuloteriilet RGB képe A). Manualisan lehatarolt
selyemkaro hajtasok B). A tanuloteriilet TGI indexképe C). 5000-es kiiszobértékkel
létrehozott poligonok a boritast, a centroidok a tészdmot reprezentaljak D)



Gépi Gépi
Teriilet/Boritis (m?) Mannalis | RGB Multispektrilis Tészéam (db.) Mapnalis | RGB Multispekiralis
TGI NDVI SAVI TGI NDVI SAVI
1. tanulsteriilet | 13,366 9,233 6,87 5,769 1. tanuléteriilet 424 1394 496 468
o 2. tanulteriilet 18,53 6,826 12,066 10,895 e 2. tanuldtertilet 280 780 593 608
I allomany L. allomany ] )
© 3. tenuldterilet 12,1 23,87 62,79 63,81 3. tanuldtertilet 323 1101 1140 1106
4. tanuldterilet | 9,393 4,643 5,779 9,774 4. tanuloteriilet 328 786 598 622
1. tanulsteriilet | 14,603 13,698 12,969 11,122 1. tanulateriilet 224 548 382 704
2. tanuldterilet | 13254 14,715 16,062 14,327 L 2. tanuldteriilet 413 651 490 887
II. allomany . II. allomany . _
* 3 tanulSterillet | 9,621 7,693 16,026 13,24 3. tanuldteriilet 179 670 434 832
4. tanuldterilet | 31,006 30,91 12,197 10,758 4. tanuloteriilet 383 797 313 578
L1d 1 4
Kovetkeztetések

TGI latszik alkalmasnak a selyemkoré egyedeinek detektalasara, boritasbecslésre

a tanulodtertletek selyemkord hajtasainak manualisan és TGI-vel lehatarolt poligonjainak
teriilete nem tér el szamottevoen (p = 0,382),

a kiilonboz0 indexek kiilonbozo ,,erzékenységet” mutathatnak a vegetacio dominans
fajainak (Calamagrostis epigeios, Dianthus serotinus, Eryngium campestre, Gaillardia
sp., Stipa sp., fak sarjai) spektralis tulajdonsagaira, méretére, amelyek esetenként
atfedhetnek a celfajéval, ezert teljesen tOkeletes szétvalogatast ez a modszer sem tesz
lehetove,

UAV-kon hasznalt RGB kamerakkal torténd monitorozas egyik eldnye, hogy a
felvetelezések koltsegét csokkenti 6sszehasonlitva olyan UAV-kal, amelyek
multispektralis szenzorokkal vannak felszerelve,

RGB képfeldolgozasi modszerek €s az eredményeik interpretacioja egyszerti, mar
minimalis térinformatikai tudas birtokaban is konnyen kivitelezhetd.



Geoinformatikai modszerek alkalmazasa noveny \

\

egyedek szamlalasara UAV felvetelek alapjan \

Készitette: Wagner Réka Eniké
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Csanadi-hat

Hagyomanyos tészamlalasi modszerek levaltasa

Kukorica

VARI index
V/”“' 2 l’.n-r:.rrn'::r;ln-p:lur
IF index 3
IF = 2 xRed ~Green ~Niue l
Green —Blus
TG! index Példak kijelolese — Tanité modell lérchozasa ) Objektum detektilasa
(tanulok) példak alapjin modell alapjin

TGl = —05 x [(8, —4y) X (R, — R;) — (8, — 4,) x (R, — &y)]

A képletben A,=670nm, A, =550nm és 4,=480mm
Hasznalt program: QGIS



Novény egyedek osztalyozasa RGB modszerrel

pn
l/. .
Jiose

o B a0
.. 4

VARI index VARI>-0.15

§ el =z
' \ﬁ o
1': <%
‘.
-M” ,7' .
:’ f"\
= R
!
N
z 2
-
) <
2
B > ¢
¢ \
< &

Felesleges poligonok torlese ,Megtalalt” novényegyedek



VARI index segitségével detektalt novény egyedek TGI index segitségével detektalt novény egyedek

Shape index seqitségével detektalt névény egyedek




Eredetileg elultetett

Altalam megszamolt
kukorica tovekhez

Eredmenyek | magokhoz wa:zonyltﬂtt viszonyitott
eredmeny .
eredmeny

Eredetileg elultetett 956 db 100% 106%
magok szama
Altalam megszamolt 899 db 94% 100%
kukorica tovek szama
VARI index 848 db 89% 94%
IF index 869 db 91% 97%
TGl index 788 db 82% 88%




Mély tanulds segitséodvel detektdt noviény egyedek
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Alkalmazott moédszer: konvollcios neuralis
hal6zat (Convolutional Neural Network,
CNN). Mintafelismerésben, képklasszifikacio

rain a Maodol Usa
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Step 3
the Mode

\_ ArcGIS )
Eredetileg eliiltetett | Altalam megszamolt
Eredmeénvek magokhoz kukorica tovekhez
y viszonyitott viszonyitott
eredmeny eredmeny

Eredetileg  ellltetett 956 db 100% 106%
magok szama
Altalam  megszamolt | 899 db 94% 100%
kukorica tovek szama
Deep Learning 886 db 93% 99%




Kovetkeztetések

Az indexek kozul a Shape index szolgaltatta a legjobb eredményt.

A TGl index felhasznalasaval készult szamlalas hozta a legrosszabb
eredmeényt.

A Deep Learning moédszer hasznalata bizonyult a
legsikeresebbnek az dsszes modszer kozil: mindenhol csak egy
tovet detektalt és kevés tovet hagyott ki a detektalas soran.

Az eredmények csak erre a felvételezésre vonatkoznak, nincs ra
garancia, hogy mas teruleten kukoricaval vagy mas névénnyel
ezen modszerek alkalmazasaval a bemutatottakkal megegyez6
eredmény kapunk.
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